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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-39
Основной
	Способность использовать в практической деятельности данные оценки технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, полученные с применением диагностической аппаратуры и по косвенным признакам
	Знать:
перечень косвенных признаков, характеризующих техническое состояние; основные

методы и технологии диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин; диагностируемые параметры и их связь с параметрами технического состояния

Уметь:
уметь интерпретировать данные, получаемые в процессе работы с диагностическим оборудованием в заключения по фактическому техническому состоянию транспортных и транспортнотехнологических машин; прогнозировать перспективы изменения технического состояния

Владеть навыками (опытом деятельности):
способностью использовать данные оценки технического состояния транспортных и транспортно- технологических машин для оценки фактической уровня работоспособности перспектив эксплуатации контролируемого объекта


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Современные и перспективные электронные системы управления транспортных средств входит в вариативную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является дисциплиной по выбору.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 7 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. ед. или 144 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	144

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	51

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	17

	Практические занятия (Пр)
	34

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	93

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 7

	1
	 СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ БЕНЗИНОВЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ ИНОСТРАННОГО ПРОИЗВОДСТВА
	16
	2
	4
	0
	10
	Собеседование; Экзамен

	2
	ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ
	12
	2
	0
	0
	10
	Собеседование; Экзамен

	3
	ЭЛЕКТРОННЫЕ СИСТЕМЫ АВТОМОБИЛЯ, ОТВЕЧАЮЩИЕ ЗА БЕЗОПАСНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ
	32
	2
	10
	0
	20
	Собеседование; Экзамен

	4
	СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ДИЗЕЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ
	16
	2
	4
	0
	10
	Собеседование; Экзамен

	5
	 ВВЕДЕНИЕ В ЭЛЕКТРОННЫЕ СИСТЕМЫ АВТОМОБИЛЕЙ
	8
	2
	0
	0
	6
	Собеседование; Экзамен

	6
	ДАТЧИКИ И ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ
	22
	2
	4
	0
	16
	Собеседование; Экзамен

	7
	 ПРОЧИЕ ЭЛЕКТРОННЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ В АВТОМОБИЛЕ
	26
	3
	8
	0
	15
	Собеседование; Экзамен

	8
	 СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ БЕНЗИНОВЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА
	12
	2
	4
	0
	6
	Собеседование; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	144
	17
	34
	0
	93
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	1.1
	ЭСУД Bosch Motronic, Вosch Motronic ME, Bosch Motronic MED, прочие ЭСУД
	2
	0

	2
	2.1
	 Гибридные автомобили. Электромобили. Автомобили на топливных элементах. Достоинства и недостатки различных концепций построения перспективных энергетических установок
	2
	0

	3
	3.1
	 Антиблокировочная система тормозов (ABS). Система курсовой устойчивости (ESP). Прочие системы пассивной безопасности (TC, BAS, SRS и др.)
	2
	0

	4
	4.1
	Основные элементы системы EDC и её аналогов. Принцип действия системы EDC.  Проч
	2
	0

	5
	5.1
	 История внедрения и развития электронных систем на транспорте
	2
	0

	6
	6.1
	Датчики угла поворота. Контактные датчики. Датчики Холла. Датчики концентрации кислорода. Датчики температуры. 
	1
	0

	6
	6.2
	Форсунки впрыска топлива. Катушки зажигания. Модуль дроссельной заслонки
	1
	0

	7
	7.1
	 Системы управления трансмиссией автомобиля. Системы автоматического управления подвеской автомобиля. Электронные противоугонные системы автомобиля. Системы бортовой самодиагностики автомобиля.
	3
	0

	8
	8.1
	Семейство ЭСУД Январь, МИКАС, другие отечественные ЭСУД
	2
	0

	Итого:
	17
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	1.1
	СИСТЕМЫ ВПРЫСКА ТОПЛИВА МИРОВЫХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ
	4
	0

	3
	3.1
	УСТРОЙСТВО И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ ХОДОВОЙ ЧАСТЬЮ И СИСТЕМ, ОТВЕЧАЮЩИХ ЗА БЕЗОПАСНОСТЬ
	10
	0

	4
	4.1
	ЭЛЕКТРОННАЯ СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ДИЗЕЛЬНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ EDC
	4
	0

	6
	6.1
	Методы проверки датчиков и исполнительных устройств
	4
	0

	7
	7.1
	 Системы управления трансмиссией автомобиля. Системы автоматического управления подвеской автомобиля. Электронные противоугонные системы автомобиля. Системы бортовой самодиагностики автомобиля.
	8
	0

	8
	8.1
	СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ БЕНЗИНОВЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА
	4
	0

	Итого:
	34
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	Применяемость зарубежных ЭСУД в современных автомобилях
	10
	0

	2
	Автомобили на альтернативном топливе (биодизель, этанол, солнечные батареи и т.п
	10
	0

	3
	Требования к подвижному составу в части наличия систем безопасности.
	20
	0

	4
	Применяемость ЭСУ дизельными двигателями в современных автомобилях
	10
	0

	5
	Назначение электронных систем в автомобиле.
	6
	0

	6
	Пьезоэлектрические датчики. Индуктивные датчики
	8
	0

	6
	ДАТЧИКИ И ИСПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ
	8
	0

	7
	Электронная бортовая сеть CAN, системы контроля безопасности движения, системы пассивной и активной безопасности
	15
	0

	8
	Применяемость различных ЭСУД в современных автомобилях российского производства
	6
	0

	Итого:
	93
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
При освоении дисциплины, кроме лекционных и практических занятий, предусматривается использование иных форм проведения занятий, в частности модификация лекционной формы обучения с применением технических средств позволяющих обеспечить визуализацию подаваемой информации с представлением в образной форме рисунков, схем, графиков в специализированной лаборатории ПетрГУ, оснащенной видеопроектором, персональным компьютером и программным обеспечением. Такой подход к обучению активизируется процесс понимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация и увлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов. Используется тестовый контроль текущей успеваемости на лекционных, практических и лабораторных занятиях. В ходе изучения дисциплины используется индивидуальный подход к обучаемому, в виде оказания консультаций по диагностированию его транспортного средства
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: собеседование.
Оценочные средства для текущего контроля.
Собеседование
Основными критериями для оценки собеседования с обучающимся являются:
- степень соответствия содержания и полнота раскрытия темы;
- связность и логическое построение беседы;
- правильность применение терминологии.
Засчитывается ответ/ты которые соответствуют теме самостоятельной работы, ответы на дополнительные и наводящие вопросы.
Собеседование не пройдено если ответе не раскрыта тема собеседования, нет правильной терминологии и нет корректных ответов на дополнительные и наводящие вопросы

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Экзаменационные вопросы: 
1. История внедрения и развития электронных систем на транспорте.
2. Основные направления развития и применения электронных систем в автомобилях.
3.  Семейство ЭСУД Январь. 
4.  Семейство ЭСУД МИКАС. 
5.  Другие отечественные ЭСУД. 
6.  Развитие ЭСУД Bosch Motronic. 
7. Основные элементы системы EDC и её аналогов.
8.  Принцип действия системы EDC.
9.  Особенности ЭСУД EDC. 
10. Прочие ЭСУ дизельных двигателей и их особенности.
11. Датчики угла поворота. Контактные датчики.
12.  Датчики Холла. Датчики концентрации кислорода. Датчики температуры.
13.  Исполнительные устройства управления режимами работы двигателя. Форсунки, модули зажигания, РХХ
14. `CAN - шина` физическая реализация в автомобиле.
15.  Антиблокировочная система тормозов (ABS).
16. Система курсовой устойчивости (ESP).Прочие системы пассивной безопасности (TC, BAS, SRS и др.)
17.  Система управления трансмиссией автомобиля.
18.  Система автоматического управления подвеской автомобиля. Электронные противоугонные системы автомобиля. 
19.  Системы бортовой самодиагностики автомобиля. 
20. Автомобили на топливных элементах. Достоинства и недостатки различных концепций
21. Электронные системы распределённого впрыска топлива.
22. Электронные системы центрального впрыска топлива.
23. Электронные системы непосредственного впрыска в цилиндры двигателя.
24. Системы автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода.
25.  Комплексные системы управления двигателем.
26.  Основные компоненты ЭСАУ двигателем.
27.  Электронное управление подвеской.
28.  Электронные антиблокировочные системы.
29.  Способы организации впрыска топлива.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
В рамках изучения дисциплины предполагаются следующие виды занятий: лекции, практические занятия,  экзамен.
Лекции проходят с начала семестра еженедельно. Практические  занятия с третьей недели семестра и, как правило, также проходят еженедельно в лаборатории автосервиса и диагноститки.  Экзамен проводится по расписанию сессии.
 
При оценке работы студента учитывается количество неоправданных пропусков лекционных занятий. Для получения зачета необходимо посетить все лабораторно-практические занятия. Если по какой-либо причине лабораторно-практическое занятие было пропущено, то для получения допуска на сдачу зачета необходимо пройти собеседование по теме пропущенного занятия, или написать реферат.
При сдаче экзамена каждый студент получает два вопроса: первый связанный с основами конструкции системы ЭБУ системы управления, второй связанный с конструкцией и работой датчиков и исполнительных устройств.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Лекции проходят по расписанию сессии.
На лекциях используется проектор и персональный компьютер позволяющие демонстрировать схемы, средств диагностирования, показаний приборов учебные фильмы. В лаборатории автосервиса и диагностики есть возможность непосредственной демонстрации  объектов изучения.
Контроль посещаемости  проводится на каждой лекции.
Практические занятия проводятся согласно расписания в автосервиса и диагностики ул Калевалы 15а.
Лабораторные и практические занятия проводятся в целях более полного освоения лекционного материала, проверки усвояемости знаний, получения практических навыков по проведению диагностирования. При проведении занятий используются оборудование для инструментального контроля состояния автомобиля , легковой автомобиль ВАЗ 21714, диагностические приборы которыми оснащена лаборатория.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
· Электронные и микропроцессорные системы управления автомобилей: Учебное пособие. – СПб.: Издательство «Лань», 2012.- 624 с.: ил. – (Учебники для вузов. Специальная литература).
·  Новожилов О. П. Электротехника и электроника: учебник для бакалавров / О. П. Новожилов. – М.: Юрайт, 2012. – 653 с. – (Доп. МО и науки РФ).// БиблиоТех [Электронный ресурс]  :  электронно-библиотечная система / ПетрГУ. – Петрозаводск. – URL: https://petrsu.bibliotech.ru/Reader/Book/2013040915485326744500007551. – Аналог печат. изд. 
· Ютт В.Е. Электрооборудование автомобилей: учебник / В.Е. Ютт. - М.: Горячая линия - Телеком, 2009. - 440 с.
8.2. Дополнительная литература:
· ЭБС «Znanium. com» Мигаль, В.Д. Методы технической диагностики автомобилей: учебное пособие / В.Д. Мигаль, В.П. Мигаль. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2014. - 416 с. - Режим доступа: http://znanium.com/
· Подкин, Ю.Г. Электротехника и электроника. В 2 т. Т.2: Электроника: учебное пособие для студентов вузов / Ю. Г. Подкин, Т.Г. Чикуров, Ю.В. Данилов; под ред. Ю.Г. Подкина. - Москва: Академия, 2011. - 320 с.
· Конструкция автомобиля. Электрооборудование. Системы диагностики : учеб. для вузов / под ред. Анатолий Леонидович Карунин . - М. : Горячая линия-Телеком , 2005. - 479 с. : ил
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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