Годы обучения по образовательной программе 2020-2025

Петрозаводский государственный университет

Институт лесных, горных и строительных наук

Кафедра технологии и организации строительства


УТВЕРЖДАЮ

Проректор по учебной работе
______________ К.Г. Тарасов
«____» ________ 2020 г.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
ИНЖЕНЕРНЫЕ СИСТЕМЫ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ



Направление подготовки бакалавриата
08.03.01 Строительство



Профиль направления подготовки бакалавриата
«Строительство автомобильных дорог»




Форма обучения заочная


Петрозаводск
2020


Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 31.05.2017, №481 (с изменениями от 27.02.2023 г. №208, от 19.07.2022 №662, от 08.02.2021 №83, от 26.11.2020 №1456) и учебным планом по направлению подготовки бакалавриата 08.03.01 Строительство  (профиль «Строительство автомобильных дорог»).	

Разработчик(и):
Зайцева Мария Игоревна, доцент, кафедра технологии и организации строительства; доцент, отдел подготовки и аттестации НПР, кандидат технических наук.
(подпись)	
Эксперт(ы):
_______________________, _____________________________________________________
(ФИО полностью) 	 		 (должность, место работы, ученая степень, звание)	

_____________________________________________________________________________
						(подпись)

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена на заседании кафедры

_____________________________________________________________________________
			(наименование кафедры, разработавшей рабочую программу)	

Протокол № _________ от «______» ___________ 201__ г.	

Заведующий кафедрой _____________________________ (ФИО, ученая степень, звание)
						(подпись)

СОГЛАСОВАНО:

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и утверждена на заседании учебно-
методической комиссии института ______________________________________________
					     (название института, в котором преподается дисциплина)	
Протокол № _________ от «______» ___________ 201__ г.	

Директор института _________________________________ (ФИО, ученая степень, звание)
						(подпись)



Начальник методического отдела
учебно-методического управления ПетрГУ _________________________ И.В. Маханькова



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-1
Основной
	Способен осуществлять подготовку для производства строительных работКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-1 наряду с дисциплинами: Преддипломная проектная практика (И), Строительство автомобильных дорог (О), Дорожное материаловедение и технология дорожно-строительных материалов (Н), Инженерная гидрология (Н), Технология и организация работ на предприятиях производственной базы строительства (О), Дорожно-строительные машины (О), Дорожно-строительные материалы (Н), Инженерные сооружения в транспортном строительстве (О), Производственная технологическая практика (О), Подготовка к процедуре защиты и защита ВКР (И), Инженерные системы зданий и сооружений (О), Основы архитектуры и строительных конструкций (Н).
	ПК-1.1. Умеет согласовывать объемы производственных заданий и календарных планов производства строительных работ.

ПК-1.2. Умеет контролировать проектную документацию по объекту строительства.

ПК-1.3. Умеет оформлять разрешения и допуски для производства строительных работ.

ПК-1.4. Способен подготовить и оборудовать строительные площадки, участки производства строительных работ и рабочие места в соответствии с требованиями охраны труда, пожарной безопасности и охраны окружающей среды.

ПК-1.5. Умеет проводить инструктаж работников и контролировать соблюдения на строительном объекте требований охраны труда и пожарной безопасности.

ПК-1.6. Знает требования нормативных технических документов к организации и производству строительных работ.

ПК-1.7. Знает технологии производства строительных работ.

ПК-1.8. Знает порядок разработки и согласования производственных заданий и планов производства строительных работ (оперативных планов, планов потребности в ресурсах, графиков).

ПК-1.9. Знает методы расчета трудовых и материально-технических ресурсов, необходимых для выполнения объемов, предусмотренных производственными заданиями и календарными планами производства строительных работ.

ПК-1.10. Знает содержание и основные этапы выполнения геодезических разбивочных работ.

ПК-1.11. Способен осуществлять проверку комплектности и качества оформления проектной документации, оценивать соответствие содержащейся в ней технической информации требованиям нормативной технической документации.

ПК-1.12. Способен подготавливать документы для оформления разрешений и допусков для производства строительных работ на объекте капитального строительства.

ПК-1.13. Способен осуществлять планировку и разметку участка производства строительных работ, определять состав и объемы работ по подготовке и оборудованию участка производства строительных работ.

ПК-1.14. Способен определять вредные и (или) опасные факторы, 


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Инженерные системы зданий и сооружений входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 4 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зач. ед. или 252 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	252

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	12

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	8

	Практические занятия (Пр)
	4

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	240

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 4

	1
	Введение в дисциплину
	19
	2
	1
	0
	16
	Круглый стол, дискуссия, полемика, диспут, дебаты; Собеседование

	2
	Системы водоснабжения и водоотведения
	115
	2
	1
	0
	112
	Круглый стол, дискуссия, полемика, диспут, дебаты; Решение комплектов задач (рабочая тетрадь); Собеседование; Курсовой проект (работа)

	3
	Системы отопления и горячего водоснабжения
	51
	2
	0
	0
	49
	Круглый стол, дискуссия, полемика, диспут, дебаты; Собеседование

	4
	Системы вентиляции
	22
	1
	1
	0
	20
	Круглый стол, дискуссия, полемика, диспут, дебаты; Собеседование

	5
	Системы электроснабжения и освещения
	45
	1
	1
	0
	43
	Круглый стол, дискуссия, полемика, диспут, дебаты; Собеседование

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	252
	8
	4
	0
	240
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	1.1
	Введение. Предмет и содержание дисциплины
	.5
	0

	1
	1.2
	Классификация инженерных систем зданий и сооружений
	.5
	0

	1
	1.3
	Строительные конструкции зданий и сооружений. Конструктивные типы и схемы зданий. Основные материалы наружных стен
	.5
	0

	1
	1.4
	Влияние климатических условий. Климатические параметры, которые применяют при проектировании зданий и их инженерных систем
	.5
	0

	2
	2.1
	Общие представления о жидкостях и ее свойствах. Основы гидростатики
	.5
	0

	2
	2.2
	Основы гидродинамики
	.5
	0

	2
	2.3
	Цели и задачи системы водоснабжения. Холодное водоснабжение зданий в городах и населенных пунктах. Конструкция внутреннего водопровода жилого здания. Противопожарный водопровод
	.5
	0

	2
	2.4
	Цели и задачи систем канализации. Виды сточных вод и классификация канализационных систем. Устройство системы бытовой канализации жилого здания
	.5
	0

	3
	3.1
	Основы теории теплообмена. Теплопроводность, конвекция и излучение
	.5
	0

	3
	3.2
	Теплоснабжение зданий. Системы горячего водоснабжения. Присоединение систем горячего водоснабжения к тепловой сети
	.5
	0

	3
	3.3
	Тепловой баланс здания. Цели и задачи системы отопления. Классификация систем отопления и применяемые теплоносители
	.5
	0

	3
	3.4
	Устройство системы водяного отопления жилого здания. Отопительные приборы
	.5
	0

	4
	4.1
	Назначение систем вентиляции и их классификация
	.5
	0

	4
	4.2
	Устройство системы вентиляции жилого здания
	.5
	0

	5
	5.1
	Основы электротехники. Цепи постоянного и переменного тока. Мощности в цепях переменного тока. Электрические машины
	.5
	0

	5
	5.2
	Устройство внутренней электрической сети здания. Электропроводка. Заземление и защитное зануление. Защитная аппаратура. Электрическое освещение
	.5
	0

	Итого:
	8
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	1.1
	Выбор системы и схемы внутреннего водопровода. Элементы и схемы систем внутреннего водоснабжения: ввод водопроводный, водомерный узел, установка для повышения напора
	1
	0

	2
	2.1
	Аксонометрическая схема трубопроводов. Определение расчетных расходов воды. Выбор диаметров трубопроводов. Выбор водомера и насоса
	.5
	0

	2
	2.2
	Аксонометрическая схема внутренней канализации. Определение расходов внутренней канализации. Гидравлический расчет внутренней канализационной сети здания
	.5
	0

	4
	4.1
	Система естественной вентиляции. Определение требуемого воздухообмена и выбор схемы вентиляционной системы
	.5
	0

	4
	4.2
	Система естественной вентиляции. Аэродинамический расчет естественной вытяжной вентиляции
	.5
	0

	5
	5.1
	Cистема электроснабжения. Степень обеспечения надежности электроснабжения. Расчет электрических нагрузок жилого здания. Требования к проектированию электрической сети здания.
	.5
	0

	5
	5.2
	Cистема электроснабжения. План-схема внутренних сетей электроснабжения и освещения. Расчет кабеля на вводе
	.5
	0

	Итого:
	4
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	Работа с лекциями. Изучение терминологии
	8
	0

	1
	Работа с лекциями. Строительные конструкции
	8
	0

	2
	Внутренняя канализационная сеть жилого здания. Дворовая канализационная сеть.
	8
	0

	2
	Работа с лекциями по гидравлике
	8
	0

	2
	Работа с лекциями. Водоснабжение населенного пункта
	8
	0

	2
	Работа с лекциями. Система холодного водоснабжения здания
	8
	0

	2
	Повторение материала. Схемы холодного водоснабжения
	8
	0

	2
	Выполнение работы. Выбор и обоснование системы внутреннего водопровода холодной воды
	8
	0

	2
	Выполнение работы. Расчет холодного водопровода
	8
	0

	2
	Выполнение работы. Построение аксонометрической схемы трубопровода
	8
	0

	2
	Работа с лекциями. Бытовая канализация
	8
	0

	2
	Работа с лекциями. Канализация в жилом доме. Дворовая канализационная сеть
	8
	0

	2
	Повторение материала. Схемы водоотведения
	8
	0

	2
	Выполнение работы. Выбор и обоснование системы внутренней бытовой канализации здания
	8
	0

	2
	Выполнение работы. Расчет внутренней канализационной сети здания
	8
	0

	2
	Выполнение работы. Построение аксонометрической схемы внутренней канализации здания
	8
	0

	3
	Система отопления. Расчет теплопотерь через строительные конструкции здания
	8
	0

	3
	Система отопления. Тепловой баланс помещений здания. Выбор схемы и конструирование системы отопления. Построение аксонометрической схемы. Расчет отопительных приборов. Гидравлический расчет системы отопления
	7
	0

	3
	Работа с лекциями. Теория теплообмена
	4
	0

	3
	Работа с лекциями. Теплоснабжение
	4
	0

	3
	Работа с лекциями. Система отопления
	4
	0

	3
	Работа с лекциями. Отопительные приборы
	4
	0

	3
	Повторение материала. Схемы водяного отопления
	4
	0

	3
	Выполнение  работы. Расчет теплопотерь через строительные конструкции здания
	6
	0

	3
	Выполнение  работы. Тепловой баланс помещений здания
	4
	0

	3
	Выполнение  работы. Построение аксонометрической схемы. Гидравлический расчет системы отопления
	4
	0

	4
	Работа с лекциями. Классификация систем вентиляции
	4
	0

	4
	Работа с лекциями. Вентиляция в жилом доме
	4
	0

	4
	Повторение материала. Схемы вентиляции
	4
	0

	4
	Выполнение работы. Определение требуемого воздухообмена и выбор схемы вентиляционной системы
	4
	0

	4
	Выполнение курсовой работы. Аэродинамический расчет естественной вытяжной вентиляции
	4
	0

	5
	Устройство внутридомовых газопроводов. Бытовые газовые установки
	4
	0

	5
	Работа с лекциями. Основы электротехники
	4
	0

	5
	Работа с лекциями. Электрическая сеть здания
	4
	0

	5
	Повторение материала. План-схемы внутренних сетей электроснабжения и освещения
	4
	0

	5
	Подготовка к зачету
	27
	0

	Итого:
	240
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по реализации компетентностного подхода входе освоения дисциплины, наряду с классическими лекционными, практическими илабораторными занятиями, предусматривается проведение части занятий в активной иинтерактивной форме. При таком подходе к обучению активизируется процесспонимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация иувлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов. Для целейдемонстрации лекционного материала в образной форме (рисунки, схемы, графики) налекционных занятиях широко используется проекционное оборудование иинтерактивные доски, которыми оснащены аудитории ПетрГУ. Часть практическихзанятий проводится в компьютерном классе. Для контроля текущей успеваемости исамостоятельной работы проводятся собеседования.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: круглый стол, дискуссия, полемика, диспут, дебаты; собеседование; решение комплектов задач (рабочая тетрадь).
Оценочные средства для текущего контроля.
Круглый стол, дискуссия, полемика, диспут, дебаты
ДискуссияПеречень дискуссионных тем для проведения: дискуссии:а) Роль инженерных систем зданий и сооружений средних и высоких широт в решении вопросов жизнеобеспечения человека и работоспособности оборудованияб) Современные инженерные системы зданий и сооружений как основа создания комфортных и безопасных условий жизни и трудав) Пути развития инженерных систем зданий и сооружений
Дискуссия проводится по стратегии «Точка зрения» и ориентирована на обмен мнениями, поэтому в дискуссию должно быть втянуто максимальное количество обучающихся группы.
Критерии оценки.Зачет за участие в дискуссии обучающийся получает в соответствии со следующими критериями:– Точность аргументов (использование причинно-следственных связей)– Четкая формулировка аргументов и контраргументов– Понятность изложения– Логичность (соответствие контраргументов высказанным аргументам)– Корректность используемой терминологии с научной точки зрения (правдивость, достоверность, точность определений)– Использование примеров (аргументированность)– Способность отстаивать собственную точку зрения– Корректность по отношению к другим участникам дискуссии– Степень участия в общей дискуссии

Собеседование
Перечень вопросов для проведения собеседования:а) Введение в дисциплину1 В чем отличие наружных и внутренних коммуникаций и где проходит граница?2 Перечислите системы жизнеобеспечения зданий?3 Перечислите системы безопасности зданий?4 Перечислите системы телекоммуникации зданий?5 Перечислите основные конструктивные элементы здания6 Как здания и сооружения делятся по конструктивной схеме несущего остова?7 Перечислите основные материалы наружных стен и фасадных систем?8 Перечислите климатические параметры, которые применяют при проектированиизданий и их инженерных систем?9 Как выбирают расчетные параметры внутреннего и наружного воздуха?б) Системы водоснабжения и водоотведения1 Объясните свойства текучести и вязкости жидкости. Как эти свойства соотносятся?2 Объемные и поверхностные силы?3 Гидростатическое давление и единицы его измерения?4 Что позволяет рассчитать основное уравнение гидростатики5 Какие приборы для измерения давления вы знаете?6 Что такое эпюра давления жидкости?7 Расскажите о Законе Архимеда?8 Расскажите о Законе Паскаля?9 Объясните понятие гидростатического напора и расскажите как его рассчитать?10 В каких инженерных системах потоки напорные, а в каких безнапорные?11 Поясните связь расхода жидкости и площадь живого сечения?12 Что такое смоченный периметр и гидравлический радиус?13 Как уравнение неразрывности потока связывает скорости движения жидкости втрубах?14 Каким прибором измеряют скоростной напор?15 Из чего складывается гидродинамический напор? Что связывает уравнениеБeрнулли?16 Как связаны давление и скорость в потоке жидкости? Что такое водоструйныйнасос?17 Чем отличаются ламинарный и турбулентный режимы? Как определитьламинарный режим течения в трубе?18 Понятие гидравлического трения, линейные и местные потери напора, а также ихсвязь с режимом течения жидкости?19 Опишите явление кавитации?20 Опишите явление гидравлического удара?21 Что такое насадок и в чем отличие истечения жидкости из отверстий и насадков22 Какие типы насадков вы знаете?23 В чем особенность расчета безнапорных потоков?24 Для каких целей используется вода в жилых и промышленных зданиях?25 Основные элементы городского водопровода?26 В чем особенность графика суточного водопотребления? Какая разница в режимахработы насосов первого и второго подъема?27 Какие элементы внутреннего водопровода здания вы знаете?28 В чем различие систем водоснабжения с верхней и нижней разводкой?28 В чем различие тупиковых и кольцевых систем водоснабжения?29 Какую трубопроводную арматуры вы знаете? Какую задачу она выполняет?30 В чем отличие между краном и смесителем?31 Соединение водопотребителей у водорозеткам.32 За счет чего вода позволяет потушить пожар?33 Что такое пожарный кран и из каких элементов он состоит?34 В чем отличие спринклерных и дренчерных систем пожаротушения?35 Что такое сточные жидкости?36 Как разделяют системы канализации в зависимости от происхождения и характеразагрязнения?37 Из каких элементов состоит ситема бытовой внутренней канализации?38 Какие бывают приемники сточных жидкостей и зачем применяются гидравлическиезатворы?39 Элементы трубопроводных систем внутренней канализации?40 Какие материалы применяют для трубопроводных систем?41 Какие правила прокладки канализационных труб позволяют повысить надежностьконструкции?42 Что такое ревизии и прочистки?43 Какие виды автономных канализаций используют в наши дни?44 Что такое септик и принцип его работы?в) Системы отопления и горячего водоснабжения1. Понятие температуры, какие единицы измерения температуры и шкалы применяют?2. Понятие теплоты и единицы ее измерения. Что такое теплоемкость?3. Что такое теплообмен? Назовите три способа передачи теплоты: В чем ихособенность?4. Что такое изотермическая поверхность и градиент температур?5. В чем состоит основной закон закон теплопроводности (закон Фурье)?6. Как определяется плотность теплового потока через однослойную плоскую стенку?7. В чем отличие многослойной плоской стенки?8. В чем особенность расчета теплового потока через цилиндрическую стенку?9. Что такое конвективный теплообмен? Что такое теплоотдача?10. В чем различие свободной и вынужденной конвекции?11. Понятие пограничного слоя? Что такое динамический и тепловой пограничныйслой?12. Что такое коэффициент теплоотдачи от стенки к жидкости?13. Влияние направления теплового потока и изменения температуры наинтенсивность теплообмена?14. Что такое теория подобия? Какие теоремы теории подобия вы знаете?15. Что такое условия однозначности?16. Перечислите критерии, применяемые при расчетах в критериальных уравненияхконвективного теплообмена?17. Что такое лучистый поток и его плотность?18. Коэффициенты отражения, поглащения, пропускания? Абсолютно черные, белые ипрозрачные тела.19. От чего, согласно закону Планка, зависит интенсивности излучения?20. О чем говорит закон Вина?21. Как найти тепловой поток от абсолютно черного тела согласно закону Стефана-Больцмана?22. Что такое серое тело и серое излучение? Лучеиспускательная способность сероготела?23. Какую зависимость описывает закон Кирхгофа?24. Что устанавливает закон Ламберта?25. Где теплота используется в здании? Что такое теплоснабжение? Что такоетелопотребление?25. Из каких элементов состоит система теплоснабжения? Из каких четырех этаповсостоит процесс теплоснабжения?26. Что такое теплоноситель?27. Как разделяют системы теплоснабжения по радиусу действия и числузадействованных зданий?28. Что такое тепловые сети?29. Что такое горячее водоснабжение? Требования к качеству воды в системахгорячего водоснабжения?30. В чем отличие местных, центральных и централизованных систем горячеговодоснабжения?31. В чем особенности, плюсы и минусы местной системы горячего водоснабжения?32. Что такое открытые и закрытые системы горячего водоснабжения?33. Что такое теплообменник? Каков принцип работы скоростного водоводяноговодонагревателя?34. Что такое пароводяной водонагреватель? Что такое ёмкий водонагреватель?35. Что такое тепловой пункт? Как системы горячего водоснабжения присоединяются ктепловой сети в тепловом пункте?36. Что такое тупиковая схема организации сети горячего водоснабжения? Что такоесхема с циркуляцией? Ее плюсы и минусы?37. Требования к трубопроводам системы горячего водоснабжения. Материалытрубопроводов.38. Что такое тепловой баланс здания? Потери и источники тепла.39. Что такое тепловой режим здания?40. Что такое система отопления и каковы ее задачи?41. Какие требования предъявляют к системам отопления?42. По каким параметрам можно классифицировать системы отопления?43. Какие теплоносители применяют в системах отопления?44. Что такое система водяного отопления?45. Что такое отопительные приборы и какие требования к ним предъявляют?46. Какие типы отопительных приборов вы знаете? Их положительные иотрицательные стороны?47. Трубопроводы системы водяного отопления. Что такое магистрали, стояки иподводки?48. Какие материалы применяют для труб отопления?49. Способы соединения труб систем отопления?50. Какая запорно-регулирующая и контрольно-измерительная трубопроводнаяарматура применяется в системах отопления?51. Каким образом достигается циркуляция теплоносителя в системах отопления?52. Какие однотрубные системы водяного отопления бывают и в чем их разница?53. В чем отличие двутрубной системы водяного отопления?54. Что такое система панельно-лучистого отопления?55. Положительные и отрицательные стороны систем панельно-лучистого отопления?56. Особенности конструкции теплого пола с водой в качестве теплоносителя?57. Каковы особенности конструкции теплого пола с электронагревательнымикабелями?58. Что такое системы парового отопления и какова их классификация?59. Какие положительные и отрицательные стороны парового отопления вы знаете?60. Что такое системы воздушного отопления и какова их классификация?61. Что такое системы воздушного отопления прямоточные, с полной рециркуляцией ис частичной рециркуляцией?62. Что такое системы воздушного отопления с рекуперацией?63. Из чего состоят отопительные агрегаты центральных систем воздушногоотопления?64. Электрическое отопления. Какие плюсы и минусы вы знаете? Какиеэлектронагревательные приборы нашли широкое применение?65. Печное отопление. Плюсы и минусы?66. Как классифицируют печи?67. Каких правил следует придерживаться при конструировании дымовых труб,каналов, строительных конструкций и какие следует проводить мероприятияпротивопожарной безопасности?68. Особенности выбора системы отопления при постоянном и переменном тепловомрежиме здания?г) Системы вентиляции1. Что такое микроклимат помещения и каковы его допустимые нормы?2. Что такое вентиляция, воздухообмен и кратность воздухообмена?3. Что такое кондиционирование?4. По каким признакам можно классифицировать системы вентиляции?5. За счет каких сил происходит воздухообмен при естественной вентиляции?6. Расскажите как устроена естественная вытяжная вентиляция жилого дома?7. Из каких помещений жилого дома организуется удаление воздуха и почему?8. Какие подходы и материалы применяют при конструировании вентиляционныхканалов?9. Какие типы вентиляторов широко применяют при организации искусственнойвентиляции? Какие принципы их работы?10. Какие запорно-регулирующие устройства используют в системах вентиляции?11. Расскажите как устроена приточно-вытяжная общеобменная вентиляция здания?12. Расскажите где и зачем применяют местные приточные и вытяжные системы?д) Системы электроснабжения и освещения1. Какова роль электроэнергии и электропривода в современном мире?2. По каким проявлениям можно судить о возникновении электрического тока?3. Что такое электрическая цепь и из каких элементов она состоит?4. Чем отличаются реальная электрическая цепь, принципиальная электрическая схемаи эквивалентная схема замещения?5. Что такое постоянный электрический ток?6. В чем особенность последовательного и параллельного соединения резисторов,конденсаторов и катушек индуктивности?7. Расскажите о законах Ома и законах Кирхгофа8. Переменный электрический ток. Что такое условие квазистационарности?9. Каковы особенности поведения резистора, конденсатора и катушки индуктивности вцепях переменного тока?10. Активная, реактивная и полная мощность в цепях переменного тока?11. Что такое трансформатор?12. Что такое электрические машины? В чем их принцип действия?13. Где электрические машины находят применение в инженерных системах зданий исооружений?14. Как можно электрические машины классифицировать?15. Какие стандарты напряжений и частот в России?16. Что такое трансформаторная подстанция?17. Что такое вводное устройство, распределительный щит и вводно-распределительные устройства?18. Схемы электросетей, применяемых при электроснабжении здания?19. Что такое категории электроприемников по электроснабжению?20. Что такое электропроводка, как ее можно классифицировать?21. Что такое провод, кабель и шнур? Как они различаются?22. Что такое защитное зануление и заземление? В чем их разница?23. Какие типы систем заземления применяются в России?24. Что такое система молниезащиты?25. Расскажите о основных типах защитной аппаратуры: предохранители, автоматы. Вчем их плюсы и минусы?26. Что такое устройства дифференциального тока и дифференциальные автоматы?Зачем их применяют?27. Какие особенности есть при применении выключателей и штепсельныхсоединений?28. Как можно классифицировать электрическое освещение?29. Какие источники освещения используются в настоящий момент? Их плюсы иминусы?30. Что такое светильники и какие к ним предъявляют требования?е) Газоснабжение1. Что такое газоснабжение и какие горючие газы применяют сегодня для егоосуществления?2. Какие элементы в себя включает система газоснабжения природным газом?3. Как распределительные газопроводы делят по давлению?4. Какую запорную арматуру применяют на газопроводах?5. Какие основные элементы системы газоснабжения используют во внутридомовыхгазопроводах?6. Назовите основные используемые бытовые газовые установки?7. В чем специфика организации отвода продуктов сгорания от газовых установок?8. Как работает децентрализованная система газоснабжения сжиженным газом?ж) Кондиционирование воздуха1. Задачи кондиционирования воздуха?2. Что лежит в основе работы любого кондиционера?3. Из каких основных элементов состоит любой кондиционер?4. Как можно классифицировать кондиционеры?5. Какие основные типы моноблочных кондиционеров вы знаете? В чем ихособенность?6. Какие основные типы не моноблочных кондиционеров вы знаете? В чем ихособенность?з) Лифтовое хозяйство и грузоподъемное оборудование1. Что такое грузоподъемные машины и какие их виды нашли широкое применение?2. Какие простейшие грузоподъемные устройства вы знаете?3. Что такое кран? Какие типы кранов наиболее распространены?4. Что такое подъемники и как их можно классифицировать?5. Что такое лифт? Какова классификация лифтов?6. Из каких элементов состоит типовая конструкция лифта с электроприводом?7. Что такое эскалатор и траволатор?и) Слаботочные системы1. Что такое слаботочные системы? Что относится к этому понятию?2. Классификация слаботочных систем?3. Что такое структурированная кабельная сеть?4. Каким образом функционирует телефонная сеть?5. Что такое мини-АТС и их классификация?6. Что такое радиотелефонная сеть?7. Что такое IP-телефония?8. Зачем необходима локальная компьютерная сеть?9. Что такое и каковы задачи системы видеонаблюдения?10. Что такое система охранной сигнализации и по каким принципам работаютизвещатели которые в ней используются?11. Что такое система контроля и управления доступом?12. Что такое система пожарной сигнализации? Какие типы извещателей в нейиспользуются?к) Основы расчетов инженерных сетей населенного пункта1. Особенности расчета водопотребления населенного пункта2. Особенности расчета расход бытовых сточных вод от населенных пунктов3. Особенности нахождения расчетных тепловых потоков населенного пункта4. Особенности расчета газопотребления населенного пункта5. Особенности расчета электроснабжения населенного пунктал) Особенности эксплуатации инженерных систем1. Цели оценки технического состояния инженерных сооружений?2. Задачи и особенности эксплуатации систем холодного и горячего водоснабжения?3. Задачи и особенности эксплуатации систем отопления?4. Задачи и особенности эксплуатации систем вентиляции?5. Задачи и особенности эксплуатации систем газоснабжения?6. Задачи и особенности эксплуатации электрооборудования?7. Задачи и особенности эксплуатации лифтового хозяйства?Собеседование проходит в виде групповой устной беседы специальная беседапреподавателя с обучающимися по темам изучаемой дисциплины с целью выясненияобъема полученных и усвоенных знаний. Дополнительными достоинствамигруппового устного опроса является возможность обучающимся повторить оосмыслить пройденный материал.
Критерии оценки.Зачет за участие в собеседовании обучающийся получает в соответствии соследующими критериями:– Теоретический уровень знаний– Качество ответов на вопросы– Способность делать выводы– Способность ориентироваться в представленном материале– Степень участия в собеседовании

Решение комплектов задач (рабочая тетрадь)
Решение комплектов задач (рабочая тетрадь) - диактический комплекс, предназначенный для самостоятельной работы обучающегося и позволяющий оценивать уровень усвоения им учебного материала.
 
Цель работы: проверить знания обучающихся по изученной теме.
Ответы возможно предоставлять в рукописном или распечатанном виде.
 
Примерные задачи рабочей тетради
 
Пользуясь учебником и конспектом лекций, ответьте на следующие вопросы:
 
1.  Качество воды и ее состав
 
 Распределение воды на Земле: солёная ___%, пресная ___%, грунтовая___%, ледники____%, поверхностная ___%.
1.  Качество воды характеризуется ее свойствами: _________________________
2.  Определение питьевой воды: ________________________________________
3.  Определение столовой воды: ________________________________________
4.  В каких регионах наименьшая доступность водных ресурсов? ____________
 
2.  Водоснабжение промышленных предприятий
 
1.  Распределение водопотребления: ___% на промышленные нужды, ___% на сельское хозяйство, ___% на хозяйственно-бытовые нужды.
2.  Системы водоснабжения п. п. должны обеспечивать его водой для: _____
3.  Хозяйственно-питьевое водоснабжение предназначено: ____________
4.  Расчетное потребление хозяйственно-питьевой воды на предприятии: _________
5.  В соответствии с какими нормативными документами определяются расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды пром. предприятий _________
 
3.  Охлаждение
 
1.  По данным государственного учета использования воды промышленностью Российской Федерации расходуется в год примерно _________________ свежей воды, что составляет _____________ общего количества, забираемого для нужд народного хозяйства из источников водоснабжения.
2.  Охлаждение деталей и конструкций может осуществляться: ____________________
3.  Охлаждение горячей водой________________________________________
Охлаждение холодной водой: ______________________________________
По способу передачи тепла разделяются на: _________________________
4.  Испарительные охладители _______________________________________
5.  Испарение 1% воды снижает ее температуру на ______________________
 
4.  Оросители и водоуловители
 
1.  Ороситель это - _____________________________________________
2.  Ороситель должен отвечать следующим требованиям: ____________
3.  Из каких материалов можно изготавливать капельный ороситель? ____
4.  Оросители из каких материалов наиболее эффективны? ____________
5.  Плюсы и минусы деревянных оросителей: ______________________
 
5.  Жесткость
 
1.  Определение жесткости____________
2.  Что обуславливает повышенную жесткость воды? _________________
3.  Единицы измерения жесткости _____
4.  Оборудование выпущено в Германии, в паспорте указано, что его возможно использовать при жесткости воды не более 25 °dH. Возможно ли использование оборудования при жесткости воды 7 мг-экв/л? _______________
 
6.  Дегазация
 
1.  Что такое дегазация? _________________________________
2.  Что такое деаэрация? _______________________
3.  Какими методами борются с растворенными газами в воде? ______________
4.  Чем опасен растворенный кислород? __________________________
5.  Кислород из воды удаляется: ______________________________
 
7.  Коррозия
 
1.  Коррозия – это ___________________
2.  Наиболее подвержены коррозии металлы, расположенные левее или правее водорода, в ряду напряжений? ____________________
3.  Какой металл наиболее подвержен коррозии? _____________________
4.  Сколько процентов производимого металла «съедает» коррозия? ________
5.  По каким стадиям протекает коррозия? _________________
 
8.  Вычерчивание аксонометрии
 
Для закрепления теоретических знаний предлагается выполнить ряд заданий по вычерчиванию аксонометрий водопровода и канализации. Обучающийся перечерчивает план и выполняет эскиз аксонометрий водопровода и канализации.
Пример задания:

 
Порядок выполнения и защиты работы:
1.  Обучающийся дает ответы на вопросы в письменном виде и сдает на проверку преподавателю.
2.  Задания выполняются последовательно, по мере изучения материала.
3.  Оценка «зачтено» выставляется обучающимся, давшим правильные ответы на все вопросы задания, при этом допускаются погрешности в ответе, не носящие принципиального характера. Оценка «незачтено» выставляется обучающимся, не ответившим больше чем на 75% задания верно.
 

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Курсовой проект (работа)
Задание на курсовой проект. 
Запроектировать и рассчитать внутреннюю сеть водопровода и канализации. Провести гидравлический расчет. Построить аксонометрическую схему. В соответствии с методическими рекомендациями на курсовое проектирование.
 
Исходные данные для проектирования выбираются из приведенной таблицы. Вариант для расчета выбирается по последней цифре зачетной книжки обучающегося. Генеральный план участка выбирается по предпоследней цифре зачетной книжки обучающегося. План типового этажа выбирается по последней цифре зачетной книжки обучающегося. 
 
Исходные данные для проектирования
	 
	Последняя цифра шифра

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Отметка пола 1 этажа, м
	51
	54
	57
	60
	63
	66
	70
	73
	77
	80

	Отметка поверхности земли у здания, м
	50,5
	51,5
	56,5
	59,5
	62,5
	65,5
	69,5
	72,5
	76,5
	79,5

	Отметка пола подвала, м
	48,5
	51,5
	54,5
	57,5
	60,5
	63,5
	67,5
	70,5
	74,5
	77,5

	Глубина заложения городск. канализации в точке подключения, м
	3,5
	3,6
	3,7
	3,8
	3,9
	3,8
	3,7
	3,6
	3,5
	3,4

	Глубина промерзания грунта, м
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0
	2,1
	1,7
	1,8
	1,9
	2,0
	2,1

	Расстояние от красной линии до здания, м
	2
	4
	5
	6
	7
	8
	10
	12
	14
	0

	Диаметр трубы городского водопровода, мм
	200
	150
	300
	250
	150
	200
	300
	150
	200
	300

	Диаметр трубы городской канализации, мм
	300
	400
	500
	600
	700
	300
	400
	500
	600
	700

	Число этажей
	4
	5
	6
	4
	5
	6
	4
	5
	6
	5

	Гарантированный напор в городском водопроводе, м
	27
	29
	36
	28
	30
	37
	30
	32
	38
	33

	№ варианта генплана
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Заселенность квартир, m, чел.
	2,5
	2,6
	2,7
	2,8
	2,9
	3,0
	3,2
	3,4
	3,6
	3,8


 
Пример плана участка:
 
   
Пример плана этажа:
 
Критерии оценки курсового проекта:
 
Оценку «отлично» заслуживает обучающийся, обнаруживший всесторонне систематизированные знания материала, самостоятельно выполнивший все предусмотренные проектом задания, освоивший основную и дополнительную литературу. В пояснительной записке материал изложен последовательно и логично. Применены рациональные решения. Чертежи выполнены на необходимом техническом уровне с соблюдением норм и правил стандарта. Работа безукоризненна в отношении оформления (орфография, ссылки). Все этапы выполнены в установленные сроки.
Оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, выполнивший курсовой проект с незначительными погрешностями, которые были исправлены им самостоятельно при защите курсового проекта.
Оценку «удовлетворительно» заслуживает обучающийся, выполнивший курсовой проект с погрешностями, самостоятельное исправление которых было затруднительно или привело к значительному увеличению сроков сдачи курсового проекта. Оформление проекта не совсем соответствует требованиям. Недостаточно полно раскрыто предусмотренное проектом задание.
Оценку «неудовлетворительно» заслуживает обучающийся, выполнивший курсовой проект в срок, значительно превышающий установленный графиком. Оформление проекта не соответствует требованиям: некоторые задания, предусмотренные проектом, не раскрыты или раскрыты неверно. При защите обучающийся проявил неуверенность в ответах, исправления погрешностей вызвали значительные трудности.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Программа ориентирована на значительную роль самостоятельной работы, при этом вся учебная нагрузка разделена на аудиторную и самостоятельную работу студента.Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, практические занятия, лабораторные работы.Самостоятельная работа состоит в подготовке к занятиям и выполнении курсовой работы.Для успешного освоения дисциплины обучающимися следует посещать аудиторные занятия, выполнять все задания преподавателя и вести конспект лекций.Текущий контроль успеваемости проводится перед началом аудиторных занятий в виде дискуссии или собеседования.Если в процессе самостоятельной работы над изучением теоретического материала у обучающегося возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения у него разъяснений или указаний. В своих вопросах обучающийся должен четко выразить, в чем он испытывает затруднения, а также характер этого затруднения.Задание на курсовую работу включает табличные и графические данные, требуемые для выполнения курсовой работы. Для выполнения курсовой работы обучающемуся следует посещать аудиторные занятия и консультации. Защита курсовой работыпроводится перед началом сессии. Успешная защита курсовой работы является необходимым условием допуска к промежуточной аттестации по дисциплине.При подготовке к промежуточной аттестации по дисциплине следует использовать конспекты лекций. Следует просмотреть весь рассматриваемый в рамках дисциплины материал, отметить для себя трудные вопросы. При необходимости обратиться за дополнительной консультацией к преподавателю.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Преподаватель при выполнении учебной нагрузки руководствуется данными, входящими в рабочую программу дисциплины. Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, практические занятия, лабораторные работы.При проведении лекционных занятий следует использовать презентации, позволяющие визуализировать представляемую информацию. Визуализация представляемой информации способствует активизации процесса понимания, усвоения материала, усиливает мотивацию и увлеченность обучающихся.Содержание практических занятий включает изучение ряда теоретических вопросов, не вошедших в лекции, решение задач по пройденному материалу, разбор методики курсового проектирования.При выполнении лабораторных работ обучающиеся отчитываются. Выполнение лабораторных работ является необходимым условием допуска к промежуточной аттестации по дисциплине.На занятиях следует проводить контроль посещаемости и оценку текущей успеваемости в виде дискуссий или собеседования.Если в процессе самостоятельной работы над изучением теоретического материала у обучающегося возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно ему удается,необходимо дать ему разъяснения или указания путем проведения консультаций.Курсовая работа посвящена проектированию и расчету инженерных систем малоэтажного жилого здания. Задание на курсовую работу включает табличные и графические данные. Рекомендуется назначать консультации по выполнению курсовойработы для студентов. Защита курсовой работы проводится началом сессии. Успешная защита курсовой работы является необходимым условием допуска к промежуточной аттестации по дисциплине.При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и Интернет-источники. Важным условием является организация и контроль самостоятельной работы студентов со стороны преподавателя и проверка текущей успеваемости.Если обучающийся пропустил занятие и самостоятельно изучил тему пропущенного занятия, то при проведении промежуточной аттестации по дисциплине рекомендуется задать дополнительный вопрос по теме каждого пропущенного занятия.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1.  Девятникова Л. А. Применение информационных технологий при комплексном проектировании внутренних инженерных систем жилых зданий [Электронный ресурс]: учеб. пособие для студентов, обучающихся по направлению "Строительство" / Л. А. Девятникова, М. И. Зайцева, Ю. В. Никонова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозав. гос. ун-т. - Петрозаводск : Изд-во ПетрГУ, 2013. - Ч. 1 : Водоснабжение. - 29 с. // eLibrary.karelia.ru : электронная библиотека Республики Карелия / Петрозав. гос. ун-т [и др.]. — Электрон. дан. — [Петрозаводск], cop. 1998. — URL: http://elibrary.karelia.ru/book.shtml?levelID=031004&id=18407&cType=1.
2.  Евтифеев, Ю. П. Примеры расчета и проектирования насосных станций систем водоснабжения и водоотведения [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Ю. П. Евтифеев ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозав. гос. ун-т. - Петрозаводск : Издательство ПетрГу, 2011. - 69 с. : ил., табл. // eLibrary.karelia.ru : электронная библиотека Республики Карелия / Петрозав. гос. ун-т [и др.]. — Электрон. дан. — [Петрозаводск], cop. 1998. — URL: http://elibrary.karelia.ru/docs/evtifeev/prim_ras_i_proekt_nasos_stanc_syst_vodosn_i_vodootv/total.pdf. 
3.  Самусь, О.Р. Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики : учебное пособие / О.Р. Самусь, В.М. Овсянников, А.С. Кондратьев. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. - 128 с. : табл., рис., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-4458-9555-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253622
4. Самусь, О.Р. Руководство по изучению дисциплины «Водоснабжение и водоотведение» : учебное пособие / О.Р. Самусь, В.М. Овсянников, А.С. Кондратьев. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. - Ч. 1. Водоснабжение и водоотведение высотных зданий. - 53 с. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-4475-1658-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=242014
5. Сибагатуллина, А.М. Водоснабжение : учебное пособие / А.М. Сибагатуллина ; Поволжский государственный технологический университет. - Йошкар-Ола : ПГТУ, 2016. - Ч. 1. Наружные сети и сооружения. - 104 с. : табл., схем., ил. - Библиогр.: с. 81. - ISBN 978-5-8158-1635-0; ISBN 978-5-8158-1636-7 (Ч. 1) ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459510
6.  СТО ПетрГУ 001-2007. Стандарт ПетрГУ 001-2007 "Документы текстовые учебные курсовые и дипломные проекты (работы) общие требования и правила оформления". Петрозаводск. Издательство ПетрГУ. 2006 - 36 с. URL: http://forest.petrsu.ru/mcomiss/STP-001-07.pdf, свободный. — (25.02.2016)
8.2. Дополнительная литература:
1. Инженерные сети, оборудование зданий и сооружений / [Е. Н. Бухаркин [и др.] ; подред. Ю. П. Соснина. - Изд. 3-е, испр. - Москва : Высшая школа, 2009. - 415 с. : ил., табл.; 22 см.2. Инженерные сети, оборудование зданий и сооружений / [Е. Н. Бухарин [и др.] ; подред. Ю. П. Соснина. - Изд. 2-е, испр. и доп. - Москва : Высшая школа, 2008. - 415 с. :ил., табл. ; 22 см.3. Музалевская, Г. Н. Инженерные сети городов и населенных пунктов : учеб. пособиедля студентов, обучающихся по направлению 653500 "Стр-во" / Г. Н. Музалевская. -Москва : Издательство Ассоциации строительных вузов, 2006. - 148 с.4. Справочник проектировщика. Внутренние санитарно-технические устройства : В 3ч. / [В. Н. Богословский [и др.] ; под ред. И. Г. Староверова, Ю. И. Шиллера, Ч. 1,Отопление. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва : Стройиздат, 1990. - 343 с.5. Справочник проектировщика. Внутренние санитарно-технические устройства : В 3ч. / [Ю. Н. Саргин [и др.] ; под ред. И. Г. Староверова, Ю. И. Шиллера, Ч. 2,Водопровод и канализация. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва : Стройиздат, 1990. -246 с.6. Справочник проектировщика. Внутренние санитарно-технические устройства : В 3ч. / В. Н. Богословский [и др.] ; под. ред. Павлова Н. Н., Шиллера Ю. И., Ч. 3. Кн. 1,Вентиляция и кондиционирование воздуха. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва :Стройиздат, 1992. - 319 с.7. Справочник проектировщика. Внутренние санитарно-технические устройства : В 3ч. / Б. В. Баркалов [и др.] ; под. ред. Павлова Н. Н., Шиллера Ю. И., Ч. 3. Кн. 2,Вентиляция и кондиционирование воздуха. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва :Стройиздат, 1992. - 416 с.8. Теплогазоснабжение и вентиляция : учебник / [Авдолимов Е. М. [и др.]. - 2-е изд.,перераб. - Москва : Академия, 2013. - 400 с.9. Терентьев, В. И. Инженерные системы безопасного водоснабжения и водоотведениягородов и населенных мест / В. И. Терентьев ; Рос. акад. наук, Ин-т проблемрегиональной экономики. - Санкт-Петербург : Гуманистика, 2002. - 220 с.10. Тихомиров, К. В. Теплотехника, теплогазоснабжение и вентиляция : учеб. длястудентов вузов / К. В. Тихомиров, Э. С. Сергеенко. - Изд. 5-е, репринтное. - Москва :БАСТЕТ, 2007. - 480 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Дата «_____» _________ 2020 г.
