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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) магистратуры
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-6
Начальный
	Способен использовать современные информационно-коммуникационные технологии, глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской деятельности
	ОПК-6.1. Знает современное программное и аппаратное обеспечение информационно-коммуникационных систем, применяемых в научно-исследовательской деятельности;

ОПК-6.2. Умеет использовать современные информационные технологии, способствующие повышению эффективности научно-исследовательской деятельности;

ОПК-6.3. Владеет навыками использования современных информационно-коммуникационных технологий и глобальных информационных ресурсов в научно-исследовательской деятельности.

	ОПК-13
Начальный
	Способен разрабатывать и применять современные цифровые программы проектирования технологических машин и оборудования, алгоритмы моделирования их работы и испытания их работоспособности
	ОПК-13.1. Знает методы расчета и проектирования объектов профессиональной деятельности, основные прикладные программные пакеты моделирования и проектирования;

ОПК-13.2. Выбирает оптимальные прикладные программные пакеты моделирования и проектирования, умеет производить построение алгоритмов моделирования работы и испытаний работоспособности технологических машин и оборудования;

ОПК-13.3. Владеет навыками разработки математических моделей объектов профессиональной деятельности с использованием прикладных программных пакетов, навыками реализации вычислительных алгоритмов на ЭВМ.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры и язык преподавания
Дисциплина Компьютерные технологии в машиностроении входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы магистратуры по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 1 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зач. ед. или 216 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	216

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	48

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	16

	Практические занятия (Пр)
	32

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	168

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 1

	1
	Системы автоматизированного проектирования и их функции в условиях современного 
	36
	4
	0
	0
	32
	Контрольная работа; Экзамен

	2
	Характеристика и примеры применения типовых систем САПР в машиностроении
	180
	12
	32
	0
	136
	Контрольная работа; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	216
	16
	32
	0
	168
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	1.1
	Основные понятия в области автоматизированного проектирования: этапы разработки, структура и функции САПР
	2
	0

	1
	1.2
	САПР в машиностроении: CAD, CAM, CAPP, CAE
	2
	0

	2
	2.1
	САПР КОМПАС-3D: история развития и современные возможности
	8
	0

	2
	2.2
	САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ: возможности и перспективы развития
	2
	0

	2
	2.3
	Программные продукты НТЦ АПМ: машиностроительные расчеты методом конечных элементов
	2
	0

	Итого:
	16
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	2
	2.1
	Основные настройки настройки и краткий обзор возможностей САПР КОМПАС-3D v21. Начало работы с системой
	2
	0

	2
	2.2
	Построение 3D модели детали методом выдавливания
	4
	0

	2
	2.3
	Построение 3D модели детали методом вращения
	2
	0

	2
	2.4
	Построение 3D модели детали по сечениям
	2
	0

	2
	2.5
	Обзор основных библиотек КОМПАС -3D. Основы работы с библиотекой &quot;Валы и механические передачи 3D&quot;
	4
	0

	2
	2.6
	Работа с видами в КОМПАС-3D: генерация чертежа, построение разрезов, сечений и местных видов
	4
	0

	2
	2.7
	Нанесение размеров, обозначений шероховатости, допусков формы и расположения на чертеже
	4
	0

	2
	2.8
	Оформление спецификаций и построение сборок в КОМПАС-3D
	6
	0

	2
	2.9
	Основы работы с библиотекой APM FEM: Прочностной анализ
	4
	0

	Итого:
	32
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	Обзор российских САПР в машиностроении
	8
	0

	1
	Обзор наиболее известных систем CAE в машиностроении
	8
	0

	1
	Обзор наиболее известных систем CAM в машиностроении
	8
	0

	1
	Обзор российских САПР ТП в машиностроении
	8
	0

	2
	Основы работы с учебной версией КОМПАС-3D
	8
	0

	2
	Построение 3D модели детали методами выдавливания и вращения по заданию преподавателя
	16
	0

	2
	Построение 3D модели детали по сечениям по заданию преподавателя
	16
	0

	2
	Построение 3D модели шестерни по заданию преподавателя
	8
	0

	2
	Построение сборки с применением библиотек стандартных изделий
	16
	0

	2
	Основы работы с учебной версией ВЕРТИКАЛЬ
	16
	0

	2
	Построение 3D модели заготовки
	4
	0

	2
	Выполнение операционных эскизов
	12
	0

	2
	Подготовка к экзамену
	26
	0

	2
	Основы работы с CAELinux
	14
	0

	Итого:
	168
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по реализации компетентностного подхода в ходе освоения дисциплины, наряду с лекционными и лабораторными занятиями, предусматривается использование инновационных форм проведения занятий, в частности модификация лекционной формы обучения с техническим оснащением типа визуализации с представлением в образной форме рисунков, схем, графиков в специализированных аудиториях ПетрГУ, оснащенных интерактивными досками и программным обеспечением. В ходе лекционный занятий демонстрируются видеоролики и приемы работы с программным обеспечением.  При таком подходе к обучению активизируется процесс понимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация и увлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов. В качестве средства промежуточного контроля используется контроль выполнения индивидуальных заданий по отдельным изучаемым темам. Практические занятия проходят в компьютерном классе с использованием современного программного обеспечения: САПР КОМПАС 3D и ВЕРТИКАЛЬ.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: контрольная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Контрольная работа
Индивидуальные задания приведены в ФОС

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Вопросы и индивидуальные задания привдены в ФОС

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Программа ориентирована на значительную роль самостоятельной работы, при этом вся учебная нагрузка разделена на аудиторную (48 часа) и самостоятельную работу студента (168 часов). Перечень и краткое содержание этой работы студенты получают в начале семестра. Самостоятельная работа состоит в изучении ряда вопросов дисциплины с использованием литературных источников и интернет-ресурсов, а также выполнение индивидуальных заданий по контрольной работе. 
Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции и практики. Лекции и практики проходят с начала еженедельно. Практики проводятся раз в неделю в компьютерном классе с установленным специализированным программным обеспечением. В ходе выполнения контрольных и практических работ материалы оформляются в электронном виде и предъявляются преподавателю. Выполнение контрольной работы является необходимым условием допуска к экзамену.
Экзамен по дисциплине проводится по билетам, сформированным на основании списка вопросов (представлены в фонде оценочных средств). Для допуска к экзамену необходимо выполнить контрольную работу и на экзамене продемонстрировать навыки работы в САПР КОМПАС-3D
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Преподаватель при выполнении учебной нагрузки руководствуется данными, входящими в рабочую программу дисциплины. Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции и практики.  В течение семестра на каждом занятии проводится контроль посещаемости. Отчеты о выполненных контрольных работах в электронном виде студенты предоставляют преподавателю по мере выполнения заданий. Выполнение контрольной работы является необходимым условием допуска к экзамену.
При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и Интернет-источники. Обучающимся рекомендуется скачать и установить учебные версии программных продуктов АСКОН: КОМПАС-3D и ВЕРТИКАЛЬ. Кроме того, студенты могут скачать и установить CAELinux.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Кондратьев, Ю. Н. Машинная графика САПР КОМПАС-3D : лабораторный практикум / Ю. Н. Кондратьев, А. В. Питухин, В. М. Костюкевич ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования Петрозаводский государственный университет. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2012. - 155 с. 
2. Кондратьев, Ю. Н. Система автоматизированного проектирования Компас-3D V11 : учебное пособие / Ю. Н. Кондратьев, А. В. Питухин, А. А. Шубин ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования Петрозаводский государственный университет. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2011. - 232 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Максимова, А. А. Инженерное проектирование в средах CAD: геометрическое моделирование средствами системы «КОМПАС-3D» : учебное пособие / А.А. Максимова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : СФУ, 2016. - 238 с; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497289(14.04.2016).
2. Овечкин, М.В. Системы автоматизированного проектирования: моделирование в машиностроении : учебное пособие / М.В. Овечкин, В.Н. Шерстобитова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Оренбургский государственный университет». - Оренбург : ОГУ, 2016. - 104 с.; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485371 (28.04.2016).
3. Хорольский, А. А. Практическое применение КОМПАС в инженерной деятельности : курс / А. Хорольский. - 2-е изд., исправ. - Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 325 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429257 (28.04.2016).
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
1. Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D с машиностроительной конфигурацией v21. Разработчик ООО "АСКОН-Системы проектирования", ООО "АСКОН-Бизнес-решения". Установлена в компьютерных классах университета. Имеется 40 лицензий.
2. Система автоматизированного проектирования техпроцессов ВЕРТИКАЛЬ-2022. Разработчик ООО "АСКОН-Системы проектирования", ООО "АСКОН-Бизнес-решения". Установлена в компьютерных классах университета. Имеется 30 лицензий.
3. Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D Учебная версия.Разработчик ООО "АСКОН-Системы проектирования", ООО "АСКОН-Бизнес-решения". Бесплатное ПО для использования в учебных целях. ПО доступно после регистрации.
4. ВЕРТИКАЛЬ Учебная версия. Разработчик ООО "АСКОН-Системы проектирования", ООО "АСКОН-Бизнес-решения". Бесплатное ПО для использования в учебных целях. ПО доступно после регистрации.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Дата «_____» _________ 2022 г.
