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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) магистратуры
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	УК-2
Основной
	Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	УК-2.1. Формулирование цели, задач, значимости, ожидаемых результатов проекта.

УК-2.2. Определение потребности в ресурсах для реализации проекта.

УК-2.3. Разработка плана реализации проекта.

УК-2.4. Контроль реализации проекта.

УК-2.5. Оценка эффективности реализации проекта и разработка плана действий по его корректировке.

	ОПК-2
Основной
	Способен осуществлять экспертизу технической документации при реализации технологического процесса
	ОПК-2.1. Знает основные нормативные документы, регламентирующие правила подготовки технической документации, необходимой для проектирования и технологической подготовки производства;

ОПК-2.2. Умеет оценивать качество технической документации при реализации технологического процесса;

ОПК-2.3. Владеет навыками проведения экспертизы технической документации при реализации технологического процесса.


	ОПК-4
Основной
	Способен разрабатывать методические и нормативные документы при реализации разработанных проектов и программ, направленных на создание узлов и деталей машин
	ОПК-4.1. Знает основные этапы жизненного цикла изделий, типовые процедуры разработки методических и нормативных документов на различных этапах жизненного цикла;

ОПК-4.2. Умеет разрабатывать методические и нормативные документы при реализации разработанных проектов и программ по созданию объектов профессиональной деятельности;

ОПК-4.3. Владеет навыками разработки методических и нормативных документов при реализации разработанных проектов и программ по созданию объектов профессиональной деятельности.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры и язык преподавания
Дисциплина Система автоматизированного проектирования и управления производством входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы магистратуры по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 3 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зач. ед. или 216 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	216

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	48

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	16

	Практические занятия (Пр)
	32

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	168

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 3

	1
	Компьютерные технологии и моделирование в САПР
	50
	6
	6
	0
	38
	Собеседование; Экзамен

	2
	Создание, внедрение и интеграция промышленных автоматизированных систем
	68
	6
	18
	0
	44
	Собеседование; Экзамен

	3
	Компьютерное моделирование и автоматизация технологических процессов производства
	98
	4
	8
	0
	86
	Собеседование; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	216
	16
	32
	0
	168
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	1.1
	Классы программного обеспечения САПР. Краткая история развития САПР в мире и в России. Научные основы и стандарты САПР.
	2
	0

	1
	1.2
	Структура, состав и компоненты САПР. международная классификация САПР. Полномасштабные автоматизированные системы. Системы среднего класса. Отечественные машиностроительные системы на примере решений от АСКОН. Основные тенденции развития промышленных автоматизированных систем.
	4
	0

	2
	2.1
	Концепция комплексной информационной поддержки жизненного цикла изделий (ЖЦИ). Основные этапы ЖЦИ. Базовые принципы CALS/ИПИ/PLM технологии.
	2
	0

	2
	2.2
	Технологии представления данных об изделии в электронном виде. Технологии интеграции данных об изделии. Методика организации автоматизированной проектной деятельности в среде PDM
	4
	0

	3
	3.1
	Обзор программного обеспечения SCADA-систем. Возможности Российской системы MasterSCADA 
	4
	0

	Итого:
	16
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	1.1
	Работа с САПР на примере программно-методического комплекса АСКОН в составе ЛОЦМАН: PLM, ВЕРТИКАЛЬ, КОМПАС-3D. Примеры интеграции программного обеспечения отечественных производителей для целей сквозного проектирования и производства.
	6
	0

	2
	2.1
	Технологии электронной цифровой подписи (ЭЦП) в России. 
	4
	0

	2
	2.2
	Представление данных об изделий в электронном виде. Электронная модель изделия. Стандарт STEP и язык EXPRESS
	6
	0

	2
	2.3
	Основы работы с СУБД на примере Microsoft Access. Знакомство с возможностями базы данных PostgreSQL.
	8
	0

	3
	3.1
	Моделирование в системе MasterSCADA.
	8
	0

	Итого:
	32
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	Самостоятельное изучение тем: Российское законодательство по стандартам в области информационных технологий. Международные стандарты информатизации. 
	8
	0

	1
	Самостоятельное изучение тем: основные термины и определения в области автоматизированных систем
	8
	0

	1
	Самостоятельное изучение тем: Определение и структура САПР. Комплекс средств автоматизации проектирования. Системные принципы и свойства САПР.
	10
	0

	1
	Самостоятельное изучение тем: Специализированные программно-методические комплексы САПР. Типовой состав модулей машиностроительных САПР. Основные закономерности и тенденции развития САПР в промышленности.
	12
	0

	2
	Самостоятельное изучение тем: Работа с электронными документами. Технологии электронной цифровой подписи (ЭЦП) в России. Идентификация и аутентификация
	16
	0

	2
	Самостоятельное изучение тем: Электронные технические руководства. Классы и языки разработки электронных технических руководств.
	12
	0

	2
	Самостоятельная работа: Основы работы с СУБД на примере Microsoft Access. Знакомство с возможностями базы данных PostgreSQL.
	16
	0

	3
	Самостоятельная работа: обзор программного обеспечения SCADA-систем. Возможности Российской системы MasterSCADA 
	24
	0

	3
	Самостоятельная работа: моделирование в системе MasterSCADA.
	36
	0

	3
	Подготовка к экзамену
	26
	0

	Итого:
	168
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по реализации компетентностного подхода в ходе освоения дисциплины, наряду с лекционными и практическими занятиями, предусматривается использование инновационных форм проведения занятий, в частности модификация лекционной формы обучения с техническим оснащением типа визуализации с представлением в образной форме рисунков, схем, графиков в специализированных аудиториях ПетрГУ, оснащенных интерактивными досками и программным обеспечением. В ходе лекционный занятий демонстрируются видеоролики и приемы работы с программным обеспечением.  При таком подходе к обучению активизируется процесс понимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация и увлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов. Практические занятия проходят в компьютерном классе с использованием универсального программного обеспечения и современного Российского программного обеспечения MasterSCADA.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: собеседование.
Оценочные средства для текущего контроля.
Собеседование
Вопросы к экзамену приведены в ФОС

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Вопросы к экзамену приведены в ФОС

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Программа ориентирована на значительную роль самостоятельной работы, при этом вся учебная нагрузка разделена на аудиторную (48 часов) и самостоятельную работу студента (168 часов). Перечень и краткое содержание этой работы студенты получают в начале семестра. Самостоятельная работа состоит в изучении ряда вопросов дисциплины с использованием литературных источников и интернет-ресурсов, а также выполнение индивидуальных заданий на практических занятиях. 
Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции и практические занятия. Лекции и практические занятия проходят с начала первого семестра еженедельно. Практические занятия проходят в компьютерном классе с установленным специализированным программным обеспечением. В ходе занятий обучающиеся знакомятся с программным обеспечением и выполняют индивидуальные задания.
Экзамен по дисциплине проводится в зимнюю сессию по билетам, сформированным на основании списка вопросов (представлены в фонде оценочных средств). Для допуска к экзамену необходимо выполнить успешно пройти собеседование и на зачетном занятии продемонстрировать навыки работы с программным обеспечением.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Преподаватель при выполнении учебной нагрузки руководствуется данными, входящими в рабочую программу дисциплины. Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции и практические занятия.  Контроль  посещаемости проводится на каждом занятии.  
При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и Интернет-источники. Важным условием является организация и контроль самостоятельной работы студентов со стороны преподавателя и проверка знания материала при помощи собеседований. Во время собеседований обучающиеся демонстрируют преподавателю навыки работы с программным обеспечением.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Звонов, А.О. Системы автоматизации проектирования в машиностроении : учебное пособие / А.О.Звонов, А.Г. Янишевская ; Минобрнауки России, Омский государственный технический университет. - Омск : Издательство ОмГТУ, 2017. - 122 с. : табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8149-2372-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493467 (04.08.2020).
2. Основы проектирования баз данных в САПР : учебное пособие / Ю.В.Литовка, И.А.Дьяков, А.В. Романенко и др. ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Тамбовский государственный технический университет». - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. - 97 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277807(04.08.2020).
3. Интегрированные системы проектирования и управления : SCADA-системы : учебное пособие / И. А. Елизаров, А. А. Третьяков, А. Н. Пчелинцев [и др.] ; Тамбовский государственный технический университет. – Тамбов : Тамбовский государственный технический университет (ТГТУ), 2015. – 160 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444643 (дата обращения: 14.05.2023). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8265-1469-6. – Текст : электронный.
8.2. Дополнительная литература:
1. Устройства программного управления в автоматизированном производстве : пособие / А.А.Гончаров, Н.В. Сурба, Е.Н. Велюжинец, Ю.Н. Петренко. - Минск : РИПО, 2017. - 272 с. : схем., табл., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-985-503-660-0 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=487984 (04.08.2020).
2. Щелоков, С.А. Базы данных : учебное пособие / С.А.Щелоков ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Оренбургский государственный университет», Кафедра программного обеспечения вычислительной техники и автоматизированных систем. - Оренбург : Оренбургский государственный университет, 2014. - 298 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260752 (04.08.2020).
3. Эйхман, Т.П. Интегрированная информационная поддержка жизненного цикла наукоемких изделий в самолето- и вертолетостроении : учебное пособие / Т.П.Эйхман, Н.В. Курлаев ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Новосибирский государственный технический университет. - Новосибирск : НГТУ, 2013. - 148 с. - ISBN 978-5-7782-2221-2 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228916 (04.08.2020).
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
1. Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D с машиностроительной конфигурацией v21. Разработчик ООО "АСКОН-Системы проектирования", ООО "АСКОН-Бизнес-решения". Установлена в компьютерных классах университета. Имеется 40 лицензий.
2. Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D Учебная версия. Разработчик ООО "АСКОН-Системы проектирования", ООО "АСКОН-Бизнес-решения". Бесплатное ПО для использования в учебных целях. ПО доступно после регистрации.
3. Бесплатная версия MasterSCADA 4D – 1.3. URL: https://masterscada.ru/popup4
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
· компьютерный класс каб. 208 с установленным специализированным программным обеспечением для проведения практических занятий 
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