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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	УК-1
Основной
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1.  Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие.  Осуществляет декомпозицию задачи.

УК-1.2. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи.  

УК-1.3. Рассматривает различные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки.

УК-1.4.  Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. 

Отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности.

УК-1.5.  Определяет и оценивает практические последствия возможных решений задачи.

	УК-6
Основной
	Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК-6.1. Применяет знание о своих ресурсах и их пределах (личностных, ситуативных, временных и т.д.), для успешного выполнения порученной работы.

УК-6.2. Понимает важность планирования перспективных целей деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда.

УК-6.3. Реализует намеченные цели деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда.

УК-6.4. Критически оценивает эффективность использования времени и других ресурсов при решении поставленных задач, а также относительно полученного результата.

УК-6.5. Демонстрирует интерес к учебе и использует предоставляемые возможности для приобретения новых знаний и навыков.

	ОПК-1
Основной
	Способен учитывать современные тенденции развития техники и технологий в области техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий при решении типовых задач в области профессиональной деятельности, связанной с защитой окружающей среды и обеспечением безопасности человека
	ОПК-1.1. Знает основные понятия, методы и приемы  в области техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий;

ОПК-1.2. Определяет и анализирует современные тенденции развития техники и технологий в области техносферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий;

ОПК-1.3. Способен использовать основные методы и приемы при решении типовых задач в области профессиональной деятельности, связанной с защитой окружающей среды и обеспечением безопасности человека.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Физика входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 2 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Физика.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	14

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	6

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	8

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	94

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 2

	1
	Механика
	35
	2
	0
	2
	31
	Контрольная работа; Собеседование; Экзамен

	2
	Электричество и магнетизм
	36
	2
	0
	2
	32
	Контрольная работа; Собеседование; Экзамен

	3
	Оптика, атомная и ядерная физика.
	37
	2
	0
	4
	31
	Контрольная работа; Собеседование; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	108
	6
	0
	8
	94
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Основные понятия кинематики. Законы Ньютона. Виды сил в механике. Закон сохранения импульса. Центр масс. Работа. Энергия. Закон сохранения энергии. Удар абсолютно упругих и неупругих тел. Динамика вращательного движения твердого тела. Гармонические колебания. Маятники.
	2
	2

	2
	2.1
	Введение. Электрическое поле. Магнитное поле. Электрическое поле в вакууме. Постоянный электрический ток. Переменный ток. Электромагнитное поле. Проводники, полупроводники и диэлектрики. Классификация магнетиков. Газовый разряд. Плазма.
	2
	2

	3
	3.1
	Введение. Геометрическая оптика. Фотометрия. Интерференция. Дифракция. Поляризация. Дисперсия. Поглощение света. Строение атома. Спектры. Квантовая природа света. Элементы атомной и ядерной физики.
	2
	2

	Итого:
	6
	6


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Механика.
	2
	0

	2
	2.1
	Электричество и магнетизм.
	2
	0

	3
	3.1
	Оптика. Прием отчетов по всем лабораторным работам.
	4
	0

	Итого:
	8
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	Самостоятельная работа с теоретическим материалом в СОМ, включая составление конспектов, просмотр лекционных видеодемонстраций. Подготовка отчетов по лабораторным работам. Подготовка к выполнению контрольной работы. Выполнение контрольной работы. Подготовка к экзамену.
	31
	31

	2
	Самостоятельная работа с теоретическим материалом в СОМ, включая составление конспектов, просмотр лекционных видеодемонстраций. Подготовка отчетов по лабораторным работам. Подготовка к выполнению контрольной работы. Выполнение контрольной работы.  Подготовка к экзамену.
	32
	32

	3
	 Самостоятельная работа с теоретическим материалом в СОМ, включая составление конспектов, просмотр лекционных видеодемонстраций. Подготовка отчетов по лабораторным работам. Подготовка к выполнению контрольной работы. Выполнение контрольной работы.  Подготовка к экзамену.
	31
	31

	Итого:
	94
	94


4. Образовательные технологии по дисциплине
В ходе изучения дисциплины используются следующие образовательные технологии: технология индивидуального и группового обучения, дистанционные образовательные технологии, проблемное обучение, обсуждение.
Дополнительные возможности организации самостоятельной работы студентов дает платформа электронного обучения Вlackboard. С помощью созданных на её основе СОМ могут быть сформированы траектории для повторного обучения, рассчитанные на освоение минимального объема знаний и достижение необходимого образовательного результата.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: контрольная работа; собеседование.
Оценочные средства для текущего контроля.
Контрольная работа
Контрольная работа по разделам: Механика, Электричество и магнетизм, Оптика, атомная и ядерная физика. Выполняется студентом теста на платформе Blackboard.
Критерии оценивания: контрольная работа оценивается  "Удовлетворительно" если набрано 12-13 баллов, "Хорошо" 14-17 баллов и "Отлично" 18-20 баллов. 
Всего 20 вопросов, максимум 20 баллов.

Собеседование
Защита лабораторных работ. Вопросы для подготовки к собеседованию по лабораторной работе приведены в методических указаниях к лабораторным работам.
Критерии оценивания собеседования.
· Знание основ теории.
· Понимание идеи метода проведения измерений.
· Понимание сути применения основных законов физики в измерительных устройствах и технике.
· Владение средствами получения и обработки информации, умение строить и интерпретировать графики, рассчитывать погрешность, анализировать полученные результаты и делать выводы.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
1. Понятие системы отсчета, траектории, пути и перемещения, скорость.
2. Прямолинейное равномерное и равнопеременное движение. Движение по окружности. Связь линейных и угловых величин.
3. Законы Ньютона.
4. Силы в природе.
5. Закон всемирного тяготения. Невесомость.
6. Закон сохранения импульса.
7. Работа и энергия. Закон сохранения энергии.
8. Удар двух абсолютно упругих тел. Удар двух абсолютно неупругих тел.
9. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса.
10. Гармонические колебания и их характеристики.
11. Затухающие и вынужденный колебания. Резонанс.
12. Электрическое поле. Свойства электрического заряда. Закон Кулона. Напряженность электрического поля.
13. Магнитное поле. Индукция магнитного поля. Сила Лоренца.
14. Закон Ампера. Закон Био-Савара-Лапласа. Напряженность магнитного поля.
15. Электрическое поле в вакууме. Разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности.
16. Электроемкость. Соединение конденсаторов. Энергия заряженных конденсаторов.
17. Постоянный электрический ток. Плотность тока, сила тока. Сторонние силы, ЭДС.
18. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Соединение сопротивлений. Соединение источников тока.
19. Работа и мощность тока. Закон Джоуля - Ленца. Закон Ома для неоднородного участка цепи. КПД.
20. Электрическая цепь. Правила Кирхгофа. Закон полного тока.
21. Закон электромагнитной индукции. Самоиндукция.
22. Электромагнитное поле. Переменный ток. Действующие значения тока и напряжения. Взаимная индукция. Трансформаторы.
23. Проводники, полупроводники и диэлектрики. Парамагнетики, диамагнетики и ферромагнетики.
24. Корпускулярно-волновой дуализм света. Законы геометрической оптики. Явление полного внутреннего отражения.
25. Построение изображения в плоском зеркале. Тонкие линзы. Формула тонкой линзы. Построение изображений в тонких линзах.
26. Сферические зеркала. Построение изображений в сферических зеркалах.
27. Фотометрия. Энергетические и световые величины. Закон освещенности.
28. Интерференция света. Когерентность. Условие минимумов и максимумов.
29. Дифракция. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракционная решетка.
30. Поляризация. Закон Малюса. Явление Брюстера.
31. Дисперсия света. Устройство призменного монохроматора.
32. Поглощение света. Закон Бугера.
33. Фотоэффект. Законы фотоэффекта. Формула Эйнштейна для фотоэффекта.
34. Строение атома. Планетарная модель атома. Постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору. Спектры атома водорода. Виды спектров.
35. Лазеры.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Курс "Физика" состоит из лекций и лабораторного практикума. На лекциях рассматриваются теоретические вопросы. Обязательное выполнение контрольной работы в рамках самостоятельной работы студента. На лабораторном практикуме выполняются лабораторные работы по различным темам.
Лабораторные работы выполняются в паре, если в группе нечетное количество студентов, то допускается выполнение работы тремя студентами.
К выполнению лабораторной работы необходимо готовиться заранее (подготовить в рабочей тетради таблицы, написать расчетные формулы, знать, что делать в ходе работы). После выполнения работы необходимо самостоятельно дома письменно ответить на контрольные вопросы из методического руководства по лабораторной работе. Далее необходимо защитить лабораторную работу на аудиторном занятии. 
Для успешной сдачи экзамена необходимо выполнить и защитить лабораторные работы, выполнить контрольную работу.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
На лекционных занятиях рассматриваются основные вопросы физики.
Лабораторные занятия реализованы в виде комплекса работ, выполняемых по индивидуальному графику. Продолжительность выполнения одной работы – 2 часа. Всего 3 работы - по одной по каждому модулю (Механика; Электричество и магнетизм и Оптика). Защита выполненных работ – 2 часа.
Лабораторные работы выполняются в паре, если в группе нечетное количество студентов, то допускается выполнение работы тремя студентами.
К лабораторным работам студенты должны готовиться заранее. Работу разрешается выполнять только после получения допуска у преподавателя или инженера. После выполнения лабораторной работы студент должен оформить отчет в соответствии с требованиями преподавателя и защитить его у преподавателя. При этом студент должен продемонстрировать владение теорией по изучаемой теме, объяснить идею метода измерений, представить результаты расчетов искомых величин и погрешностей измерений, построить необходимые графики, сделать выводы по работе.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Трофимова Т. И. Курс физики : учеб. пособие / Т. И. Трофимова. – 15-е изд., стер. – Москва : Академия, 2007. – 558 с.
2. Савельев И. В. Курс физики. В 3-х тт. / И. В. Савельев. – Москва : Наука, 1989. – Т. 1 : Механика. Молекулярная физика. – 352 с.
3. Савельев И. В. Курс физики. В 3-х тт. / И. В. Савельев. – Москва : Наука, 1988. – Т. 2 : Электричество и магнетизм. Волны. Оптика. – 496 с.
4. Савельев И. В. Курс физики. В 3-х тт. / И. В. Савельев. – Москва : Наука, 1989. – Т. 3 : Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц. – 304 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Зисман Г. А. Курс общей физики. В 3-х тт. Т.1. Механика. Молекулярная физика. Колебания и волны / Г. А. Зисман, О. М. Тодес. – Москва: Лань, 2007. – 339 с.
2. Зисман Г. А. Курс общей физики. В 3-х тт. Т.2. Электричество и магнетизм / Г. А. Зисман, О. М. Тодес. – Москва: Лань, 2007. – 352 с.
3. Зисман Г. А. Курс общей физики. В 3-х тт. Т.3. Оптика. Физика атомов и молекул. Физика атомного ядра и микрочастиц / Г. А. Зисман, О. М. Тодес. – Москва: Лань, 2007. – 498 с.
4. Грабовский Р. И. Курс физики / Р. И. Грабовский. – Москва: Лань, 2012. – 607 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Обучающиеся и преподаватели ПетрГУ имеют доступ к ряду электронных библиотечных систем, к которым подключена Научная библиотека университета. Для электронных ресурсов используется лицензионное программное обеспечение.
Для поиска учебной и научной литературы обучающиеся используют следующие ЭБС:
· Электронная библиотека Республики Карелия http://elibrary.karelia.ru/
· Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
· Электронная библиотечная система «Консультант студента. Студенческая электронная библиотека» http://www.studentlibrary.ru
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
Электронный учебно-методический комплекс 2154: Фонд оценочных средств по физике, разработанный на кафедре общей физики ПетрГУ с использованием платформы электронного обучения Blackboard позволяет проводить контрольные работы с автоматизированной проверкой.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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