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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-1
Основной
	Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-1.1. Знает основные понятия, определения и принципы работы, используемые в теории и практике применения информационно-коммуникационных технологий, информационные ресурсы и базы данных в профессиональной области;

ОПК-1.2. Умеет применять прикладное программное обеспечение, программные средства для решения задач профессиональной деятельности;

ОПК-1.3. Владеет навыками поиска, сбора, хранения, обработки информации на основе информационной культуры с применением информационно-коммуникационных технологий для решения стандартных задач профессиональной деятельности.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Вычислительные системы входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 3, 4 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Информатика, Введение в профессиональную деятельность.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	10

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	2

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	8

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	98

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 3

	1
	Введение. Основы и принципы построения ЭВМ
	36
	2
	0
	0
	34
	Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: 

	Семестр № 4

	2
	Синтезирование логических функций
	72
	0
	0
	8
	64
	Лабораторная работа; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	2
	0
	8
	98
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	1.1
	Введение. Основы и принципы построения вычислительных систем
	2
	0

	Итого:
	2
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	2
	2.1
	Проверка таблицы истинности и, или, не (ПО Tinkercad)
	2
	0

	2
	2.2
	Синтезирование логических схем (Tinkercad)
	2
	0

	2
	2.3
	Проверка таблицы истинности D и RS триггеров (Tinkercad)
	2
	0

	2
	2.4
	Счетчики (Tinkercad)
	2
	0

	Итого:
	8
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	Подготовиться и выполнить тест на iq.karelia.ru «Недесятичная арифметика»
	34
	0

	Семестр № 4

	2
	Изучить шины расширения ввода/вывода, применяемые в энергетике
	8
	0

	2
	Рассмотреть реализацию модульного принципа построения микроконтроллеров на примере современных микроконтроллеров разных фирм
	8
	0

	2
	Рассмотреть структуру, особенности цифровых умных счетчиков
	8
	0

	2
	Изучить особенности умного дома
	8
	0

	2
	Изучить отличительные черты цифровой подстанции
	8
	0

	2
	Изучить особенности умных сетей
	4
	0

	2
	Изучить и сравнить сетевые модели OSI и IEEE Project 802
	8
	0

	2
	Рассмотреть тенденции развития средств вычислительной техники в разрезе цифровизации электроэнергетики
	12
	0

	Итого:
	98
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой. Активно используются: лекции с использованием мультимедийных технологий, проблемное обучение, лабораторные занятия, тестирование, БРС, самостоятельная работа студентов. 
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Лабораторная работа
1. Обработка информации в МП. Управление процессом обработки. МП с жестким управлением и микропрограммные МП.
2. Архитектура типового микропроцессора. Основные устройства и регистры.
3. Модульный принцип построения микроконтроллеров.
4. Форматы обмена данными.
5. Программная модель контроллера ввода/вывода.
6. Типы обмена информацией в вычислительной системе. Программно-управляемый обмен.
7. Обмен в режиме прямого доступа (ПДП) к памяти.
8. Обмен в режиме прерывания.
9. Действия на системной магистрали компьютера. Принцип квитирования.
10. Шины расширения ввода/вывода, применяемые в энергетике
11. Сетевые модели OSI и IEEE Project 802.
12. Понятие умного счетчика, умного дома.
13. Отличительный черты цифровой подстанции.
Темы лабораторных работ:
Проверка таблицы истинности и, или, не. (Tinkercad)
Синтезирование логических схем. (Tinkercad)
Проверка таблицы истинности D и RS триггеров. (Tinkercad)
Счетчики (Tinkercad)

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
1. Обработка информации в МП. Управление процессом обработки. МП с жестким управлением и микропрограммные МП.
2. Архитектура типового микропроцессора. Основные устройства и регистры.
3. Модульный принцип построения микроконтроллеров.
4. Форматы обмена данными.
5. Программная модель контроллера ввода/вывода.
6. Типы обмена информацией в вычислительной системе. Программно-управляемый обмен.
7. Обмен в режиме прямого доступа (ПДП) к памяти.
8. Обмен в режиме прерывания.
9. Действия на системной магистрали компьютера. Принцип квитирования.
10. Шины расширения ввода/вывода, применяемые в энергетике
11. Сетевые модели OSI и IEEE Project 802.
12. Понятие умного счетчика, умного дома.
13. Отличительный черты цифровой подстанции.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
На занятиях по дисциплине «Вычислительные системы» внедрена балльно-рейтинговая система оценивания студентов. Целью БРС является комплексная оценка качества учебной работы студентов при освоении ими образовательной программы по дисциплине «Вычислительные системы». Оценка успешности освоения семестрового материла образовательного модуля выражается складывается из оценки качества самостоятельной работы в семестре и  рейтинговой оценки на промежуточной аттестации по дисциплине в семестре.
На первой лекции студенты знакомятся с системой балльно-рейтинговой оценки.
 
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
В процессе преподавания необходимо активно использовать комплекс многоплановой поддержки образовательного процесса «Компот», включающий:
· систему регистрации и единой удаленной сквозной авторизации студентов;
· систему on-line тестирования знаний и умений студентов iq.karelia.ru (IQ);
· автоматизированную систему учета посещаемости и успеваемости «Кондуиты»;
· систему сопровождения учебного процесса (электронная доска объявлений, электронные учебники и прочие сервисы);
· систему поддержки инфраструктуры Wi-Fi сегмента КВС ПетрГУ учебно-лабораторных корпусов ФТФ.
Входящая в состав комплекса специализированная автоматизированная информационная система «Кондуиты» (электронный учет текущей посещаемости и успеваемости студентов, осуществляемый в рамках БРС) направлена на решение воспитательных задач образовательного процесса и позволяет повысить его организационную составляющую, дисциплину студентов и преподавателей.
Интеграция автоматизированной системы учета посещаемости и успеваемости «Кондуиты» с подсистемой регистрации и единой удаленной авторизации студентов обеспечивает в реальном времени контроль посещаемости занятий в компьютерных классах с отображением занятости компьютеров.
Взаимодействие с подсистемой on-line тестирования знаний IQ позволяет по запросу переносить результаты контрольных тестов студентов в соответствующие контрольные точки БРС «Кондуитов».
Студент, работая в системе «Кондуиты», уже с первой недели семестра видит, как повышается составляющая его оценки по дисциплине, и в конце работы с модулем может с высокой вероятностью определить итоговое значение своей оценки. В то же время преподаватель имеет возможность варьировать сложность и количество контрольных точек, необходимых для успешного освоения дисциплины, в зависимости от уровня подготовки студентов.
Благодаря интеграции системы «Кондуиты» с инфраструктурой беспроводного сегмента локальной сети ПетрГУ значительно повышается мобильность пользователей системы. Например, сервис оповещения студентов о полученных ими баллах предоставляет возможность практически в реальном времени отправлять уведомления о таких событиях на зарегистрированные в сегменте Wi-Fi мобильные устройства обучающихся.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Микропроцессоры [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://dfe.petrsu.ru.
8.2. Дополнительная литература:
1. Баранов В. Н. Применение микроконтроллеров AVR: схемы, алгоритмы, программы. – Додэка, 2004.
2. Бойко В. И. Схемотехника электронных систем. Микропроцессоры и микроконтроллеры. – БХВ-Петербург, 2004.
3. Голубцов М. С., Кириченкова А. В. Микроконтроллеры AVR: от простого к сложному – диск CD. – Солон, 2005. – 302 с.
4. Ершова Н. Ю., Ивашенков О. Н., Курсков С. Ю. Архитектура микропроцессорных систем. – Петрозаводск, 2001.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
· Микропроцессорная техника: https://edu.petrsu.ru/object/5620;
· Микропроцессоры: https://edu.petrsu.ru/object/2766
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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