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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-2
Основной
	Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и  программных средств, в том числе отечественного производства, и использовать их при решении задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.1. Знает теоретические основы архитектуры и принципов работы вычислительной техники и внешних устройств, в том числе отечественного производства;

ОПК-2.2. Знает принципы организации вычислительных сетей, основы архитектуры вычислительных сетей, основы построения сетевых протоколов.

ОПК-2.3. Знает принципы работы, назначение и функции прикладного программного обеспечения.

ОПК-2.4. Умеет применять прикладное программное обеспечение при решении профессиональных задач.

ОПК-2.5. Владеет навыками работы с компьютерными сетями и сетевыми приложениями.

ОПК-2.6. Владеет навыками работы с прикладным программным обеспечением, в том числе отечественного производства.

	ОПК-5
Основной
	Способен инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем
	ОПК-5.1. Знает принципы построения современных операционных систем и особенности их применения; настройки и состав ОС.

ОПК-5.2. Умеет инсталлировать и использовать наиболее распространенные ОС, их стандартные утилиты и программно-аппаратные средства вычислительных и информационных систем.

ОПК-5.3. Умеет настраивать конкретные конфигурации операционных систем.

ОПК-5.4. Владеет навыками работы с различными операционными системами и их администрирования.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Операционные системы входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 4 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Операционные оболочки, Дискретная  математика, Введение в архитектуру ЭВМ.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	45

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	30

	Практические занятия (Пр)
	15

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	63

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 4

	1
	Понятие операционной системы (ОС). История, задачи, архитектура.
	27
	8
	4
	0
	15
	Все виды практик; Зачет

	2
	Управление процессами и потоками
	39
	10
	5
	0
	24
	Все виды практик; Зачет

	3
	Управление оперативной памятью
	21
	6
	3
	0
	12
	Все виды практик

	4
	Управление вводом-выводом и файловыми системами
	21
	6
	3
	0
	12
	Все виды практик; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	30
	15
	0
	63
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	1.1
	Понятие операционной системы (ОС). Краткая история развития операционных систем. Основные тенденции развития современных операционных систем. Примеры классификации ОС по различным критериям.
	2
	0

	1
	1.2
	Операционная система автономного компьютера. ОС как виртуальная машина, ОС как система управления ресурсами. (1 час). Функциональные компоненты ОС автономного компьютера. Управление процессами, памятью, файлами и внешними устройствами. Защита данных и администри-рование. Интерфейс прикладного программиро-вания, пользовательский интерфейс.
	2
	0

	1
	1.3
	Сетевые операционные системы. Функциональные компоненты сетевой ОС. Сетевые службы и сервисы. Одноранговые и серверные сетевые операционные системы. Требования к современ-ным операционным системам.
	1
	0

	1
	1.4
	Архитектура операционной системы. Ядро и вспомогательные модули ОС. Привилегированный режим ядра. Многослойная структура ОС. Аппаратная зависимость и переносимость ОС. Типовые средства аппаратной поддержки ОС. Машинно-зависимые компоненты ОС
	2
	0

	1
	1.5
	Микроядерная архитектура, преимущества и недостатки. (1 час). Совместимость и множественные прикладные среды, двоичная совмести-мость, совместимость исходных текстов, способы реализации прикладных программных сред.
	1
	0

	2
	2.1
	Мультипрограммирование в системах пакетной обработки, системах разделения времени, системах реального времени. Мультипроцессирование.
	1
	0

	2
	2.2
	Понятия “процесс” и “поток”. Создание процессов и потоков. Примеры. Планирование и диспетчеризация потоков. Состояния потока. Вытесняющие и невытесняющие алгоритмы планирования.
	1
	0

	2
	2.3
	Алгоритмы планирования, основанные на квантовании, приоритетах, смешанные, в системах реального времени. Моменты перепланировки. Назначение и типы прерываний, механизм прерываний, процедуры обработки прерываний и текущий процесс. Системные вызовы.
	2
	0

	2
	2.4
	Синхронизация процессов и потоков, цели и средства, гонки (race). Критическая секция, блокирующие переменные, семафоры
	2
	0

	2
	2.5
	тупики (взаимоблокировки, deadlock), примеры.PAID (Prevent, Avoid, Ignore, Detect) для взаимоблокировок. Сигналы.
	2
	0

	2
	2.6
	Планирование в многопроцессорных системах.
	2
	0

	3
	3.1
	Функции ОС по управлению памятью. Типы адресов. Алгоритмы распределения памяти. Распределение памяти фиксированными разделами, динамическими разделами, перемещаемыми разделами.
	2
	0

	3
	3.2
	Свопинг и виртуальная память, сегментное распределение памяти, страничное распределение памяти, сегментно-страничное распределение памяти. Разделяемые сегменты памяти.
	2
	0

	3
	3.3
	Иерархия запоминающих устройств, кэш-память, принцип действия, проблема согласования данных, методы write through и write back, способы отображения основной памяти на кэш (прямое отображение, ассоциативный поиск). Многоуровневый кэш.
	2
	0

	4
	4.1
	Ввод-вывод и файловая система. Задачи ОС по управлению файлами и устройствами, многослойная модель подсистемы ввода-вывода, многоуровневые драйверы. Специальные файлы (устройства).
	2
	0

	4
	4.2
	Цели и задачи файловой системы, типы файлов, иерархическая структура файловой системы, имена файлов, монтирование, атрибуты файлов, логическая организация файла. Диски, разделы, секторы, кластеры, пример загрузки ОС для PC. Физическая организация файловой системы. Файловые операции, способы организации, блокировки файлов, стандартные файлы (stdin, stdout, stderr), перенаправление.
	2
	0

	4
	4.3
	Доступ к файлам как частный случай доступа к разделяемым ресурсам, механизмы контроля доступа, примеры. Основные понятия безопасности, базовые технологии безопасности, технологии аутентификации, примеры. RAID.
	2
	0

	Итого:
	30
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	1.1
	Понятие операционной системы (ОС). Краткая история развития операционных систем. Основные тенденции развития современных операционных систем. Примеры классификации ОС по различным критериям.
	1
	0

	1
	1.2
	Операционная система автономного компьютера. ОС как виртуальная машина, ОС как система управления ресурсами. (1 час). Функциональные компоненты ОС автономного компьютера. Управление процессами, памятью, файлами и внешними устройствами. Защита данных и администри-рование. Интерфейс прикладного программиро-вания, пользовательский интерфейс.
	1
	0

	1
	1.3
	Сетевые операционные системы. Функциональные компоненты сетевой ОС. Сетевые службы и сервисы. Одноранговые и серверные сетевые операционные системы. Требования к современным операционным системам.
	1
	0

	1
	1.4
	Архитектура операционной системы. Ядро и вспомогательные модули ОС. Привилегированный режим ядра. Многослойная структура ОС. Аппаратная зависимость и переносимость ОС. Типовые средства аппаратной поддержки ОС. Машинно-зависимые компоненты ОС
	.5
	0

	1
	1.5
	Микроядерная архитектура, преимущества и недостатки. (1 час). Совместимость и множественные прикладные среды, двоичная совмести-мость, совместимость исходных текстов, способы реализации прикладных программных сред.
	.5
	0

	2
	2.1
	Мультипрограммирование в системах пакетной обработки, системах разделения времени, системах реального времени. Мультипроцессирование.
	.5
	0

	2
	2.2
	Понятия “процесс” и “поток”. Создание процессов и потоков. Примеры. Планирование и диспетчеризация потоков. Состояния потока. Вытесняющие и невытесняющие алгоритмы планирования.
	.5
	0

	2
	2.3
	Алгоритмы планирования, основанные на квантовании, приоритетах, смешанные, в системах реального времени. Моменты перепланировки. Назначение и типы прерываний, механизм прерываний, процедуры обработки прерываний и текущий процесс. Системные вызовы.
	1
	0

	2
	2.4
	Синхронизация процессов и потоков, цели и средства, гонки (race). Критическая секция, блокирующие переменные, семафоры
	1
	0

	2
	2.5
	тупики (взаимоблокировки, deadlock), примеры.PAID (Prevent, Avoid, Ignore, Detect) для взаимоблокировок. Сигналы.
	1
	0

	2
	2.6
	Планирование в многопроцессорных системах.
	1
	0

	3
	3.1
	Функции ОС по управлению памятью. Типы адресов. Алгоритмы распределения памяти. Распределение памяти фиксированными разделами, динамическими разделами, перемещаемыми разделами.
	1
	0

	3
	3.2
	Свопинг и виртуальная память, сегментное распределение памяти, страничное распределение памяти, сегментно-страничное распределение памяти. Разделяемые сегменты памяти.
	1
	0

	3
	3.3
	Иерархия запоминающих устройств, кэш-память, принцип действия, проблема согласования данных, методы write through и write back, способы отображения основной памяти на кэш (прямое отображение, ассоциативный поиск). Многоуровневый кэш.
	1
	0

	4
	4.1
	Ввод-вывод и файловая система. Задачи ОС по управлению файлами и устройствами, многослойная модель подсистемы ввода-вывода, многоуровневые драйверы. Специальные файлы (устройства).
	1
	0

	4
	4.2
	Цели и задачи файловой системы, типы файлов, иерархическая структура файловой системы, имена файлов, монтирование, атрибуты файлов, логическая организация файла. Диски, разделы, секторы, кластеры, пример загрузки ОС для PC. Физическая организация файловой системы. Файловые операции, способы организации, блокировки файлов, стандартные файлы (stdin, stdout, stderr), перенаправление.
	1
	0

	4
	4.3
	Доступ к файлам как частный случай доступа к разделяемым ресурсам, механизмы контроля доступа, примеры. Основные понятия безопасности, базовые технологии безопасности, технологии аутентификации, примеры. RAID.
	1
	0

	Итого:
	15
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	Понятие операционной системы (ОС). Краткая история развития операционных систем. Основные тенденции развития современных операционных систем. Примеры классификации ОС по различным критериям.
	3
	0

	1
	Операционная система автономного компьютера. ОС как виртуальная машина, ОС как система управления ресурсами. (1 час). Функциональные компоненты ОС автономного компьютера. Управление процессами, памятью, файлами и внешними устройствами. Защита данных и администри-рование. Интерфейс прикладного программиро-вания, пользовательский интерфейс.
	3
	0

	1
	Сетевые операционные системы. Функциональные компоненты сетевой ОС. Сетевые службы и сервисы. Одноранговые и серверные сетевые операционные системы. Требования к современным операционным системам.
	3
	0

	1
	Архитектура операционной системы. Ядро и вспомогательные модули ОС. Привилегированный режим ядра. Многослойная структура ОС. Аппаратная зависимость и переносимость ОС. Типовые средства аппаратной поддержки ОС. Машинно-зависимые компоненты ОС
	3
	0

	1
	Микроядерная архитектура, преимущества и недостатки. (1 час). Совместимость и множественные прикладные среды, двоичная совмести-мость, совместимость исходных текстов, способы реализации прикладных программных сред.
	3
	0

	2
	Мультипрограммирование в системах пакетной обработки, системах разделения времени, системах реального времени. Мультипроцессирование.
	4
	0

	2
	Понятия “процесс” и “поток”. Создание процессов и потоков. Примеры. Планирование и диспетчеризация потоков. Состояния потока. Вытесняющие и невытесняющие алгоритмы планирования.
	4
	0

	2
	Алгоритмы планирования, основанные на квантовании, приоритетах, смешанные, в системах реального времени. Моменты перепланировки. Назначение и типы прерываний, механизм прерываний, процедуры обработки прерываний и текущий процесс. Системные вызовы.
	4
	0

	2
	Синхронизация процессов и потоков, цели и средства, гонки (race). Критическая секция, блокирующие переменные, семафоры
	4
	0

	2
	тупики (взаимоблокировки, deadlock), примеры.PAID (Prevent, Avoid, Ignore, Detect) для взаимоблокировок. Сигналы.
	4
	0

	2
	Планирование в многопроцессорных системах.
	4
	0

	3
	Функции ОС по управлению памятью. Типы адресов. Алгоритмы распределения памяти. Распределение памяти фиксированными разделами, динамическими разделами, перемещаемыми разделами.
	4
	0

	3
	Свопинг и виртуальная память, сегментное распределение памяти, страничное распределение памяти, сегментно-страничное распределение памяти. Разделяемые сегменты памяти.
	4
	0

	3
	Иерархия запоминающих устройств, кэш-память, принцип действия, проблема согласования данных, методы write through и write back, способы отображения основной памяти на кэш (прямое отображение, ассоциативный поиск). Многоуровневый кэш.
	4
	0

	4
	Ввод-вывод и файловая система. Задачи ОС по управлению файлами и устройствами, многослойная модель подсистемы ввода-вывода, многоуровневые драйверы. Специальные файлы (устройства).
	4
	0

	4
	Цели и задачи файловой системы, типы файлов, иерархическая структура файловой системы, имена файлов, монтирование, атрибуты файлов, логическая организация файла. Диски, разделы, секторы, кластеры, пример загрузки ОС для PC. Физическая организация файловой системы. Файловые операции, способы организации, блокировки файлов, стандартные файлы (stdin, stdout, stderr), перенаправление.
	4
	0

	4
	Доступ к файлам как частный случай доступа к разделяемым ресурсам, механизмы контроля доступа, примеры. Основные понятия безопасности, базовые технологии безопасности, технологии аутентификации, примеры. RAID.
	4
	0

	Итого:
	63
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Лекции проходят с использованием активных и интерактивных форм обучения, сопровождаются визуализацией особенностей реализации изучаемого в ОС Linux с использованием технических средств (проектор, интерактивная доска, компьютер). Практические занятия проводятся в традиционной форме.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: все виды практик.
Оценочные средства для текущего контроля.
Все виды практик
Темы задач:
· Архитектура ЭВМ
· Планирование процессов и потоков
· Планирование в системах реального времени
· Управление оперативной памятью
· Управление вводом-выводом

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Вопросы к зачету
1. Эволюция операционных систем. 
2. Определение операционной системы. ОС как виртуальная машина. ОС как система управления ресурсами. 
3. Функциональные компоненты ОС автономного компьютера. 
4. Сетевые ОС, функциональные компоненты сетевой ОС. 
5. Одноранговые и серверные сетевые ОС. 
6. Требования к современным ОС. 
7. Ядро и вспомогательные модули ОС. 
8. Привилегированный режим, системный вызов. 
9. Многослойная структура ОС. 
10. Типовые средства аппаратной поддержки ОС. 
11. Машинно-зависимые компоненты ОС. 
12. Переносимость ОС. 
13. Микроядерная архитектура. 
14. Преимущества и недостатки микроядерной архитектуры. 
15. Двоичная совместимость, совместимость исходных текстов. 
16. Способы реализации прикладных программных сред. 
17. Мультипрограммирование, характерные критерии эффективности. 
18. Мультипрограммирование в системах пакетной обработки. 
19. Мультипрограммирование в системах разделения времени. 
20. Мультипрограммирование в системах реального времени. 
21. Мультипроцессорная обработка. 
22. Понятия "процесс" и "поток". 
23. Создание процессов, пример создания процессов в UNIX. 
24. Планирование и диспетчеризация потоков. 
25. Состояния потока. 
26. Вытесняющие и невытесняющие алгоритмы планирования. 
27. Алгоритмы планирования, основанные на квантовании 
28. Алгоритмы планирования, основанные на приоритетах. 
29. Смешанные алгоритмы планирования. 
30. Планирование в системах реального времени. Необходимый критерий существования расписания. 
31. Алгоритм Liu, Layland для жестких систем реального времени. 
32. Моменты перепланировки. 
33. Прерывания. 
34. Типы планирования (долгосрочное, среднесрочное, краткосрочное, ввода-вывода) 
35. Критерии эффективности краткосрочного планирования 
36. Краткосрочное планирование с использованием приоритетов 
37. Параметры, которые учитываются при краткосрочном планировании, обозначения, FCFS (First-Come-First-Served, оно же FIFO), 
38. Round Robin ("карусель"), SPN (Shortest Process Next) 
39. SRT (Shortest Remaining Time), HRRN (Highest Response Ratio Next) 
40. Синхронизация процессов и потоков, цели и средства синхронизации 
41. Гонки (race). Примеры. 
42. Критическая секция, блокирующие переменные, семафоры. 
43. Тупики (deadlock), примеры 
44. Способы решения проблемы тупиков, PAID (Prevent, Avoid, Ignore, Detect) 
45. Сигналы. 
46. Функции ОС по управлению памятью. 
47. Типы адресов. 
48. Соотношение объемов виртуальной и физической памяти. 
49. Алгоритмы распределения памяти. 
50. Распределение памяти фиксированными разделами. 
51. Распределение памяти динамическими разделами. 
52. Перемещаемые разделы. 
53. Свопинг и виртуальная память. 
54. Страничное распределение памяти. 
55. Сегментное распределение памяти. 
56. Сегментно-страничное распределение памяти. 
57. Разделяемые сегменты памяти. 
58. Иерархия запоминающих устройств. 
59. Кэш-память (cache). 
60. Принцип действия кэш-памяти. 
61. Проблема согласования данных (для кэш-памяти). 
62. Способы отображения основной памяти на кэш. 
63. Задачи ОС по управлению файлами и устройствами. 
64. Многослойная модель подсистемы ввода-вывода, многоуровневые драйверы. 
65. Специальные файлы (устройства) 
66. Цели и задачи файловой системы. 
67. Типы файлов. 
68. Иерархическая структура файловой системы. 
69. Имена файлов. 
70. Монтирование. 
71. Атрибуты файлов. 
72. Логическая организация файла. 
73. Диски, разделы, секторы, кластеры. 
74. Виды дисковых накопителей, термины 
75. Параметры, влияющие на производительность дисковых накопителей. Время доступа к данным 
76. Планирование дисковой активности, алгоритмы планирования. 
77. Физическая организация и адресация файла. 
78. Файловые операции, два способа организации. 
79. Стандартные файлы ввода-вывода, перенаправление ввода и вывода. 
80. Контроль доступа к файлам 
81. Пример контроля доступа в ОС UNIX. 
82. Отображаемые в память файлы 
83. JBOD, RAID уровни 0,1 
84. RAID уровни 2,3,4 
85. RAID уровни 5,6

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Для самостоятельной работы рекомендуется выделить следующие этапы работы с материалами курса:
i. Изучение конспектов лекции
ii. Изучение разделов учебного пособия
iii. Выполнение практических заданий.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
На практических занятиях студентам предлагается решить ряд задач из учебного пособия (самостоятельно, коллективно, или с помощью преподавателя).
Для решения задач необходимо применить полученные на лекциях знания.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Олифер В. Г., Олифер Н. А. Сетевые операционные системы. / В. Г. Олифер, Н. А. Олифер. – СПб: Питер, 2008. 
2. Кондратьев, В.К. Введение в операционные системы : учебное пособие / В.К. Кондратьев. - Москва : Московский государственный университет экономики, статистики и информатики, 2007. - 231 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90922  
3. Кондратьев, В.К. Операционные системы и оболочки : учебно-практическое пособие / В.К. Кондратьев, О.С. Головина ; Международный консорциум «Электронный университет», Московский государственный университет экономики, статистики и информатики, Евразийский открытый институт. - Москва : Московский государственный университет экономики, статистики и информатики, 2007. - 172 с. - ISBN 5-374-00009-8 ; [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90663
8.2. Дополнительная литература:
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
- аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
- библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенное компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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