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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-1
Начальный, Основной
	Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности
	ОПК-1.1. Знать основы математики, физики, вычислительной техники и программирования;

ОПК-1.2. Уметь решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования;

ОПК-1.3. Владеть навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Математический анализ входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 1, 2 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зач. ед. или 360 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	360

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	174

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	87

	Практические занятия (Пр)
	87

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	186

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 1

	1
	Предел функции одной переменной. Непрерывность функции
	66
	15
	13
	0
	38
	Контрольная работа; Тест; Экзамен

	2
	Производная и дифференциал
	76
	18
	20
	0
	38
	Контрольная работа; Тест; Экзамен

	3
	Неопределенные и определенные интегралы
	74
	18
	18
	0
	38
	Контрольная работа; Тест; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Семестр № 2

	4
	Функции нескольких переменных
	36
	8
	10
	0
	18
	Контрольная работа; Тест; Экзамен

	5
	Кратные интегралы
	34
	8
	6
	0
	20
	Контрольная работа; Тест; Экзамен

	6
	Криволинейные и поверхностные интегралы
	38
	10
	10
	0
	18
	Контрольная работа; Тест; Экзамен

	7
	Дифференциальные уравнения
	36
	10
	10
	0
	16
	Контрольная работа; Тест; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	360
	87
	87
	0
	186
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	1.1
	Вещественные числа. Грани числового множества. Стандартные числовые множества. Функция одной переменной, основные понятия. Элементарные функции.
	3
	0

	1
	1.2
	Предел функции одной переменной. Предел числовой последовательности. Предел функции. Бесконечно  малые функции. Бесконечно большие функции. 
	3
	0

	1
	1.3
	Теоремы о пределах функций. 
	3
	0

	1
	1.4
	Предел функции одной переменной. Замечательные пределы. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших функций.
	3
	0

	1
	1.5
	Предел функции одной переменной. Непрерывные функции. Свойства. Классификация точек разрыва.
	3
	0

	2
	2.1
	Производная функции одной переменной. Геометрический и физический смысл производной. Касательная и нормаль к графику. 
	3
	0

	2
	2.2
	Правила дифференцирования. Таблица производных. Дифференцирование функций, заданных параметрически. 
	3
	0

	2
	2.3
	Дифференциал функции одной переменной. Производные и дифференциалы высших порядков.
	3
	0

	2
	2.4
	Основные теоремы дифференциального исчисления. 
	3
	0

	2
	2.5
	Раскрытие неопределенностей по правилам Лопиталя. Формула Тейлора.
	3
	0

	2
	2.6
	Исследование функции с помощью производной. Построение графика функции.
	3
	0

	3
	3.1
	Первообразная и неопределенный интеграл. Табличное интегрирование. Основные методы интегрирования. Интегрирование рациональных функций. Интегрирование тригонометрических функций.
	9
	0

	3
	3.2
	Определенный интеграл. Свойства. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. Формула замены переменной в определенном интеграле. Формула интегрирования по частям в определенном интеграле.
	3
	0

	3
	3.3
	Несобственные интегралы. Несобственный интеграл с бесконечными пределами. Несобственные интегралы по конечному промежутку. 
	3
	0

	3
	3.4
	Геометрические приложения определенного интеграла. Вычисление площади в декартовых координатах. Вычисление объемов.
	3
	0

	Семестр № 2

	4
	4.1
	Функции нескольких переменных. Область определения, график, линии уровня  функции нескольких переменных. Предел и непрерывность функции нескольких переменных.
	2
	0

	4
	4.2
	Функции нескольких переменных. Частные производные. Дифференцируемость. Дифференциал функции нескольких переменных 1-го и 2-го порядков. 
	2
	0

	4
	4.3
	Дифференцирование сложной функции нескольких переменных. Градиент и производная по направлению. Касательная плоскость к поверхности.
	2
	0

	4
	4.4
	Производные и дифференциалы высших порядков. Локальный экстремум функции нескольких переменных. 
	2
	0

	5
	5.1
	Двойной интеграл.  Основные понятия и определения. Геометрический смысл двойного интеграла. Основные свойства двойного интеграла. Вычисление двойного интеграла в декартовых координатах.
	4
	0

	5
	5.2
	Вычисление двойного интеграла в декартовых координатах. Замена переменных в двойном интеграле. Вычисление двойного интеграла в полярных координатах. Вычисление двойного интеграла в криволинейных координатах. Приложения двойных интегралов.
	4
	0

	6
	6.1
	Криволинейные интегралы. Задача о вычислении работы переменной силы вдоль кривой. Определение и свойства криволинейных интегралов первого и второго рода. 
	4
	0

	6
	6.2
	Вычисление криволинейного интеграла первого рода, второго рода. Формула Грина. Приложения криволинейных интегралов.
	4
	0

	6
	6.3
	Понятие поверхности. Поверхностный интеграл первого рода, второго рода. 
	2
	0

	7
	7.1
	Общие сведения о дифференциальных уравнениях. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Основные понятия.  Теорема Коши. Дифференциальные уравнения первого порядка. Некоторые методы интегрирования.
	4
	0

	7
	7.2
	Дифференциальные уравнения высших порядков. Основные понятия и определения. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка.
	4
	0

	7
	7.3
	Линейное дифференциальное уравнение второго порядка. Структура общего решения. Линейное однородное дифференциальное уравнение второго порядка с постоянными коэффициентами.
	2
	0

	Итого:
	87
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	1.1
	Предел числовой последовательности.
	2
	0

	1
	1.2
	Предел функции. Раскрытие неопределенностей.
	5
	0

	1
	1.3
	Первый и второй замечательные пределы.
	3
	0

	1
	1.4
	Исследование функций на непрерывность и точки разрыва.
	3
	0

	2
	2.1
	Производная и дифференциал. Таблица производных. Производная сложной функции.    
	3
	0

	2
	2.2
	Производная и дифференциал. Логарифмическая производная. Производная  функции, заданной параметрически.
	3
	0

	2
	2.3
	Приложения производной.
	3
	0

	2
	2.4
	Дифференциал функции. Производные и дифференциалы высших порядков.
	3
	0

	2
	2.5
	Правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей при вычислении пределов.
	3
	0

	2
	2.6
	Контрольная работа &quot;Предел функции. Производная функции&quot;
	2
	0

	2
	2.7
	Исследование функции с помощью производной.  Построение графика функции.
	3
	0

	3
	3.1
	Первообразная и неопределенный интеграл. Табличное интегрирование. Методы интегрирования.
	6
	0

	3
	3.2
	Методы интегрирования. Интегрирование рациональных функций. Интегрирование тригонометрических функций.
	3
	0

	3
	3.3
	Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. Формула интегрирования по частям.
	3
	0

	3
	3.4
	Несобственные интегралы.
	2
	0

	3
	3.5
	Приложения определенного интеграла.
	2
	0

	3
	3.6
	Контрольная работа &amp;amp;quot;Неопределенные и определенные интегралы&amp;amp;quot;
	2
	0

	Семестр № 2

	4
	4.1
	Функция нескольких переменных. Область определения, график, линии и поверхности уровня. Предел и непрерывность.
	2
	0

	4
	4.2
	Функции нескольких переменных. Частные производные, дифференциал первого порядка. Частные производные высших порядков. Дифференциал второго порядка.
	2
	0

	4
	4.3
	Функции нескольких переменных. Дифференцирование сложной функции. Градиент и производная по направлению. Касательная плоскость к поверхности. 
	2
	0

	4
	4.4
	Функции нескольких переменных. Экстремум функции нескольких переменных.
	2
	0

	4
	4.5
	Контрольная работа &quot;Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных&quot;
	2
	0

	5
	5.1
	Двойной интеграл в прямоугольных декартовых координатах (расстановка пределов интегрирования, изменение порядка интегрирования)
	3
	0

	5
	5.2
	Замена переменных в двойном интеграле. Переход к полярным координатам. Приложения двойных интегралов.
	3
	0

	6
	6.1
	Криволинейные интегралы первого и второго рода.
	4
	0

	6
	6.2
	Формула Грина. Приложения криволинейных интегралов.
	4
	0

	6
	6.3
	Контрольная работа &quot;Кратные и криволинейные интегралы&quot;
	2
	0

	7
	7.1
	Дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения первого порядка.
	4
	0

	7
	7.2
	Линейные дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка. 
	2
	0

	7
	7.3
	Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	2
	0

	7
	7.4
	Контрольная работа &quot;Дифференциальные уравнения 1-го и 2-го порядков&quot;
	2
	0

	Итого:
	87
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	Предел функции одной переменной. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. Выполнение тестовых заданий в дистанционном курсе «Математика. Математический анализ» https://blackboard.petrsu.ru. 
	24
	0

	1
	Подготовка к контрольной работе по теме &amp;amp;quot;Предел функции. Производная функции.&amp;amp;quot;
	4
	0

	1
	Подготовка к экзамену
	10
	0

	2
	Производная и дифференциал. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. Выполнение тестовых заданий в дистанционном курсе «Математика. Математический анализ» https://blackboard.petrsu.ru.
	22
	0

	2
	Подготовка к контрольной работе по теме &amp;quot;Предел функции. Производная функции.&amp;quot;
	4
	0

	2
	Контрольная (индивидуальная) работа «Исследование функций с помощью производной».
	4
	0

	2
	Подготовка к экзамену
	8
	0

	3
	Неопределенные и определенные интегралы. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. Выполнение тестовых заданий в дистанционном курсе «Математика. Математический анализ» https://blackboard.petrsu.ru.
	24
	0

	3
	Подготовка к контрольной работе по теме &quot;Неопределенные и определенные интегралы&quot;
	4
	0

	3
	Подготовка к экзамену
	10
	0

	Семестр № 2

	4
	Функции нескольких переменных. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. Выполнение тестовых заданий в дистанционном курсе «Математика. Математический анализ» https://blackboard.petrsu.ru.
	8
	0

	4
	Подготовка к контрольной работе по теме &amp;quot;Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных&amp;quot;
	4
	0

	4
	Подготовка к экзамену
	6
	0

	5
	Кратные интегралы. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. Выполнение тестовых заданий в дистанционном курсе «Математика. Математический анализ» https://blackboard.petrsu.ru.
	7
	0

	5
	Подготовка к контрольной работе по теме &quot;Кратные и криволинейные интегралы&quot;
	4
	0

	5
	Подготовка к экзамену
	9
	0

	6
	Криволинейные и поверхностные интегралы. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. Выполнение тестовых заданий в дистанционном курсе «Математика. Математический анализ» https://blackboard.petrsu.ru.
	9
	0

	6
	Подготовка к контрольной работе по теме &quot;Кратные и криволинейные интегралы&quot;
	4
	0

	6
	Подготовка к экзамену
	5
	0

	7
	Дифференциальные уравнения. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. Выполнение тестовых заданий в дистанционном курсе «Математика. Математический анализ» https://blackboard.petrsu.ru.
	5
	0

	7
	Подготовка к контрольной работе по теме &quot;Дифференциальные уравнения 1-го и 2-го порядков&quot;
	4
	0

	7
	Подготовка к экзамену
	7
	0

	Итого:
	186
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
При изучении дисциплины «Математический анализ» используются следующие образовательные технологии: аудиторные занятия (лекционные и практические занятия); внеаудиторные занятия (самостоятельная работа, индивидуальные консультации).
Предусматриваются такие образовательные технологии как разбор конкретных ситуаций,  обсуждение вполголоса, мозговой штурм.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: тест; контрольная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Тест
Темы тестирования:
1. Тест 1 «Предел последовательности. Предел функции. Непрерывность функции».
2. Тест 2  «Производная функции и дифференциал».
3. Тест 3 «Неопределенный интеграл». 
4. Тест 4 «Определенный интеграл».
5. Тест 5 «Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных».  
6. Тест 6 «Кратные и криволинейные интегралы».
Обучающийся проходит тесты 1-6 в дистанционном курсе «Математика. Математический анализ»  https://blackboard.petrsu.ru.  Для авторизации в системе необходимо использовать "Имя пользователя" и "Пароль", которые можно получить у администратора admin-portal@petrsu.ru

Контрольная работа
Темы контрольных работ: 
1. Контрольная работа «Предел функции. Производная функции».
2. Контрольная (индивидуальная) работа «Исследование функций с помощью производной».
3. Контрольная работа «Неопределенные и определенные интегралы».
4. Контрольная работа «Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных».
5. Контрольная работа «Кратные и криволинейные интегралы».
6. Контрольная работа «Дифференциальные уравнения 1-го и 2-го порядков».

Контрольная работа считается выполненной студентом (зачтенной преподавателем дисциплины) при условии, что обучающимся выполнено не менее 50% заданий работы.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Вопросы к экзамену, 1 семестр.
1. Множество, основные понятия. Множество, ограниченное сверху (снизу), ограниченное множество. Точная верхняя и нижняя грани множества. Свойство верхней (нижней) грани.
2. Числовые последовательности. Бесконечно большие и бесконечно малые  последовательности, их свойства.
3. Сходящиеся и расходящиеся последовательности. Свойства сходящихся последовательностей. 
4. Монотонные и строго монотонные последовательности. Сходимость монотонной ограниченной  последовательности (без доказательства). Число e.
5. Функция, основные понятия.
6. Определение предела функции в точке. Односторонние пределы. 
7. Теоремы об арифметических действиях с пределами функций (без доказательства). 
8. Теорема о переходе к пределу в неравенстве f(x) ≤ g(x) ≤ h(x) (без доказательства). 
9. Предел функции на бесконечности. 
10. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Сравнение бесконечно малых.
11. Первый замечательный предел, его доказательство. Следствия первого замечательного предела (вывод формул). 
12. Второй замечательный предел (без доказательства). Следствия второго замечательного предела (вывод формул).
13. Теорема о замене бесконечно малых функций эквивалентными в пределе частного, ее доказательство. 
14. Непрерывность функции в точке. Непрерывность функции на интервале. Непрерывность функции на отрезке. 
15. Теорема о непрерывности суммы, произведения, частного непрерывных функций (без доказательства). 
16. Теорема о непрерывности сложной функции (без доказательства). Теорема о непрерывности обратной функции (без доказательства).
17. Точки разрыва и их классификация.
18. Теорема о сохранении знака в окрестности точки непрерывности.
19. Теорема Больцано-Коши о промежуточном значении непрерывной на отрезке функции.
20. Теорема Вейерштрасса об ограниченности непрерывной на отрезке функции.
21. Производная функции. Геометрический и физический смысл производной.
22. Правила дифференцирования. Производная обратной функции. Производная сложной функции. Производная функции, заданной параметрически. 
23. Дифференцируемость функции. Дифференциал.
24. Производные и дифференциалы высших порядков.
25. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши, их доказательство.
26. Правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей при вычислении пределов функций, его доказательство.
27. Достаточное условие монотонности функции на интервале.
28. Необходимое и достаточное условия локального экстремума функции.
29. Выпуклость, вогнутость графика функции. Необходимое, достаточное условия точки перегиба.
30. Асимптоты графика функции. Схема исследования функции.
31. Первообразная функции и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла.
32. Основные методы интегрирования.
33. Определенный интеграл, его свойства. Формула Ньютона-Лейбница.
34. Геометрический смысл определённого интеграла.
35. Вычисление площади плоской фигуры и объёма тела с помощью определённого интеграла.
36. Замена переменной в определённом интеграле. Интегрирование по частям.
37. Несобственный интеграл по бесконечному промежутку. Несобственный интеграл по конечному промежутку. 

Вопросы к экзамену, 2 семестр
1. Функции нескольких переменных. Основные понятия. 
2. Предел и непрерывность функции двух переменных.
3. Частные производные первого порядка, частные производные высших порядков.
4. Дифференцируемость и полный дифференциал функции двух переменных.
5. Дифференциалы высших порядков.
6. Производная сложной функции. 
7. Экстремумы функции двух переменных. Основные понятия. Необходимые и достаточные условия экстремума.
8. Касательная плоскость к поверхности.
9. Производная по направлению и градиент функции.
10. Двойной интеграл.  Основные понятия и определения.
11. Геометрический смысл двойного интеграла.
12. Основные свойства двойного интеграла.
13. Вычисление двойного интеграла в декартовых координатах.
14. Замена переменных в двойном интеграле. Вычисление двойного интеграла в полярных координатах.
15. Вычисление площади плоской фигуры и объёма тела с помощью двойного интеграла.
16. Криволинейные  интегралы первого рода: основные понятия, основные свойства.
17. Вычисление криволинейного интеграла 1-го рода с помощью определённого.
18. Криволинейный интеграл 2-го рода. Физический смысл. Свойства.
19. Вычисление криволинейного интеграла 2-го рода с помощью определённого. Связь между интегралами 1-го и 2-го рода.
20. Формула Грина.
21. Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Основные понятия и определения. 
22. Дифференциальные уравнения 1-го порядка с разделяющимися переменными.
23. Однородные дифференциальные уравнения 1-го порядка. 
24. Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка. 
25. Дифференциальные уравнения 2-го порядка. Основные понятия и определения.
26. Дифференциальные уравнения 2-го порядка, допускающие понижение порядка.
27. Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го порядка. Общее решение линейного однородного дифференциального уравнения 2-го порядка.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Математический анализ является фундаментальной дисциплиной, которая является основой для изучения основных дисциплин физико-математического образования. Студенты, изучившие курс математического анализа, должны свободно владеть теоретическим материалом и уметь применять его при решении типовых задач из программы практических занятий.
Дисциплина изучается в течение 2 семестров. По окончании первого семестра студенты сдают экзамен, по окончании второго семестра студенты сдают зачет.  Условием допуска к итоговой аттестации является  успешное выполнение контрольных работ в течение семестра.
В отличие от школьного образования в вузе отсутствует многократное повторение пройденного материала. Поэтому обязательно посещение всех занятий и аккуратное выполнение домашних заданий. В случае затруднений нужно обращаться за консультацией к преподавателю,  за помощью к своим товарищам по курсу. Пропущенная или непонятая тема обязательно «покажет себя» на контрольной работе или на экзамене.
Подготовку к итоговой аттестации рекомендуется вести  по материалам конспектов лекций. 
Для успешного изучения курса математического анализа студенты должны свободно владеть школьным курсом математики.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Лекционные занятия. Допускается некоторые перестановки и  изменения тем курса,  но с сохранением  основных разделов курса.
Практические занятия.  Основная цель проведения практических занятий по математическому анализу  -  формирование  навыков для уверенного решения основных задач физико-математического цикла. Следует отметить, что часто практические занятия идут с опережением лекций, поэтому на практических занятиях  необходимо объяснять необходимые теоретические сведения.
Рекомендуется проведение входного тестирования студентов (адаптационная неделя 1 семестра).
Необходимо подключить студентов к дистанционному курсу «Математика. Математический анализ» https://blackboard.petrsu.ru на платформе Blackboard. Провести консультацию по работе с курсом.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Будаев, В. Д. Математический анализ. Функции одной переменной : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению 050200 - "Физико-математическое образование" / В. Д. Будаев, М. Я. Якубсон. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2012. - 544 с.
2. Высшая математика [Электронный ресурс] : базовый курс : учебное пособие для бакалавров : электронная копия / Шипачев В. С. - 8-е изд. - Электрон. текстовые дан. - Москва : Юрайт, 2012. Режим доступа : https://books.petrsu.ru.
3. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов / [Г. С. Бараненков и др.]; под ред. Б. П. Демидовича. - Москва:  Астрель: АСТ; Владимир: ВКТ, 2008. - 495 с.
4. Кручек, М. М., Светова Н. Ю. Практикум по математическому анализу. / М. М. Кручек, Н. Ю. Светова; Петрозаводск, изд-во ПетрГУ, 2006. - 204 с.
5. Письменный, Д. Т. Конспект лекций по высшей математике : [полный курс] / Д. Т. Письменный. - 11-е изд. - Москва : Айрис Пресс, 2013. - 603 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Высшая математика в упражнениях и задачах: [с решениями]: в 2 ч. / П. Е. Данко [и др.], Ч. 1. - 6-е изд. - Москва: ОНИКС: Мир и Образование, 2007. - 304 с.
2. Высшая математика в упражнениях и задачах: [с решениями]: в 2 ч. / П. Е. Данко [и др.], Ч. 2. - 6-е изд. - Москва: ОНИКС: Мир и Образование, 2007. - 416 с.
3. Демидович Б. П. Дифференциальные уравнения: учеб. пособие / Б. П. Демидович, В. П. Моденов. – Изд. 3-е, стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2008. – 277 с. – (Классическая учебная литература по математике).
4. Матвеев Н. М. Методы интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений: учеб. пособие / Н. М. Матвеев. – Изд. 5-е, доп. – Санкт-Петербург : Лань, 2003. – 832 с. – (Учебники для вузов; Специальная литература).
5. Фихтенгольц, Г. М. Основы математического анализа : [учебник] : в 2 ч. / Г. М. Фихтенгольц, Ч. 1. - Изд. 8-е, стер. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : ЛАНЬ, 2006. - 440 с.
6. Фихтенгольц, Г. М. Основы математического анализа : [учебник] : в 2 ч. / Г. М. Фихтенгольц, Ч. 2. - Изд. 8-е, стер. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : ЛАНЬ, 2006. - 463 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Дистанционный курс «Математика. Математический анализ» Адрес https://blackboard.petrsu.ru . Для авторизации в системе необходимо использовать "Имя пользователя" и "Пароль", которые можно получить у администратора admin-portal@petrsu.ru .
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Дата «_____» _________ 2022 г.
