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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) магистратуры
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-2
Начальный
	Способность применять математические методы и алгоритмы обработки данных при разработке, отладке, модификации и поддержке программного обеспечения для решения задач профессиональной деятельности
	ПК-2.1. Знает современные компьютерные технологии, библиотеки и пакеты программ, используемые для получения, хранения, переработки данных;

ПК-2.2. Умеет разрабатывать алгоритмы с использованием современных компьютерных технологий, библиотек и пакеты программ для обработки данных; 

ПК-2.3. Владеет инструментами разработки программного обеспечения, позволяющего получать, хранить, обрабатывать и преобразовывать данные при решении задач профессиональной деятельности.

	ПК-3
Начальный
	Способность управлять получением, хранением, передачей, обработкой больших данных
	ПК-3.1. Знает основы анализа данных, методы и инструменты получения и приобретения больших данных, технологии, методы и инструментальные средства обработки больших данных;

ПК-3.2. Умеет пользоваться методами оценки эффективности системы хранения и обработки больших данных организации, разрабатывать системы хранения и обработки данных, разрабатывать модели данных, адаптированных к технологиям больших данных, пользоваться методами и инструментами получения, хранения, передачи, обработки больших данных;

ПК-3.3. Владеет навыками извлечения, преобразования, обработки больших данных, интеграции данных с системами хранения данных, разработки методов и регламентов реализации различных режимов обработки больших данных.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры и язык преподавания
Дисциплина Технологии обработки больших данных входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы магистратуры по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 2 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. ед. или 144 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	144

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	45

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	15

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	30

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	99

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 2

	1
	Основные понятия Технологии обработки больших данных
	41
	5
	0
	8
	28
	Лабораторная работа; Экзамен

	2
	Основы анализа данных.
	37
	5
	0
	10
	22
	Лабораторная работа; Экзамен

	3
	Данные, многомерные данные, базы данных.
	31
	2
	0
	6
	23
	Лабораторная работа; Экзамен

	4
	Комплексный подход к внедрению Анализа Данных
	35
	3
	0
	6
	26
	Лабораторная работа; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	144
	15
	0
	30
	99
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Методы и стадии сбора и обработки данных.
	2
	0

	1
	1.2
	Задачи ИАД. Информация и знания
	1
	0

	1
	1.3
	Классификация и кластеризация.
	1
	0

	1
	1.4
	Прогнозирование и визуализация.
	1
	0

	2
	2.1
	Методы классификации и прогнозирования
	2
	0

	2
	2.2
	Методы кластерного анализа. Иерархические методы.
	2
	0

	2
	2.3
	Способы визуального представления данных
	1
	0

	3
	3.1
	Виды данных
	1
	0

	3
	3.2
	Ошибки в данных
	1
	0

	4
	4.1
	Построение и использование модели.
	1
	0

	4
	4.2
	Организационные и человеческие факторы в ИАД.
	1
	0

	4
	4.3
	Сферы применения ИАД.
	1
	0

	Итого:
	15
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Применение различных методов кластеризации и классификации
	4
	0

	1
	1.2
	Применение различных методов прогнозирования и визуализации
	4
	0

	2
	2.1
	Использование иерархических методов
	4
	0

	2
	2.2
	Использование нейронных сетей
	6
	0

	3
	3.1
	Сбор и первычный анализ данных
	3
	0

	3
	3.2
	Поиск и работа с ошибками в данных
	3
	0

	4
	4.1
	Построение моделей
	4
	0

	4
	4.2
	Пример использования
	2
	0

	Итого:
	30
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	Изучение методов анализа данных
	8
	0

	1
	Изучение продуктов, используемых для анализа данных
	7
	0

	1
	Изучение методов визуализации
	7
	0

	1
	Изучение генетических методов
	6
	0

	2
	Изучение методов классификации
	4
	0

	2
	Изучение методов кластеризации
	5
	0

	2
	Изучение иерархических методов
	5
	0

	2
	Изучение нейронных сетей
	8
	0

	3
	Изучение типов данных, различных представлений
	3
	0

	3
	Изучение ошибок в данных
	5
	0

	3
	Изучение способов обработки данных
	8
	0

	3
	Изучение средств обработки данных
	7
	0

	4
	Изучение различных моделей
	12
	0

	4
	Изучение различных инструментов
	7
	0

	4
	Построение моделей
	7
	0

	Итого:
	99
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
При изучении дисциплины используются следующие образовательные технологии:
1. аудиторные занятия (лекционные и лабораторные занятия);
2. внеаудиторные занятия (самостоятельная работа, индивидуальные консультации).
При проведении практических занятий предусматривается использование персональных компьютеров, на которых установлено необходимое программное обеспечение и имеется доступ к сети Интернет.
Студентам в начале изучения дисциплины предалгается выбрать предметную область и самостоятельно начать собирать необходимую информацию. На каждом занятии студент сообщает об успехах и рассматриваются основные ошибки и производится корректировка задания. В обсуждении учавствуют все студенты изучающие дисциплину, которые слышат основные пожелания коллег, так и могут высказывать свои предположения и предлагать улучшения.
В дальнейшем каждый студент изучает готовые исследования в своей предметной области, пробует различные способы анализа
В конце курса студент предоставляет развернутый отчёт по исследованию в своей области, делится опытом с аудиторией.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Лабораторная работа

Лабораторная работа 1 (Подготовка данных)
· Используя архивы данных, находящиеся в открытом доступе, сформировать выборку (не менее 500 величин) для последующего анализа. Примеры источников данных (можно предложить свой вариант): Избирком, Федеральная служба государственной статистики, Статистика online
· По выборке из Шага 1 произвести анализ, выбрать шкалы, найти выбросы.

Лабораторная работа 2 (Применение анализа данных)
1. Выбор метода. Используя конспекты лекций и тематику данных выбрать один из методов анализа, обосновать применимость.
2. Анализ. Произвести анализ данных, оценить качество, указать достоинства и недостатки.
Лабораторная работа 3
1. Выбор метода. Произвести выбор альтернативного метода.
2. Анализ. Произвести анализ данных, оценить качество, указать достоинства и недостатки.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен


1. Задача анализа данных. Интеллектуальный анализ данных. Отличия от других видов анализа данных.
2. Постановка и порядок решения задач интеллектуального анализа данных.
3. Закономерности в данных: неочевидные, объективные, полезные. Области применения интеллектуального анализа данных.
4. Подготовка данных для анализа. Обработка пропущенных и недостающих данных. Анализ исключений.
5. Основные концепции баз данных. Модель данных. СУБД. Использование баз данных в интеллектуальном анализе данных.
6. Постановка и порядок решения задачи интеллектуального анализа данных на примере хранилища текстовых документов.
7. Виды и особенности шкал измерений данных.
8. Постановка и порядок решения задачи интеллектуального анализа данных.
9. Основные задачи интеллектуального анализа данных.
10. Методы и стадии интеллектуального анализа данных.
11. Задачи интеллектуального анализа данных. Информация и знания.
12. Задачи интеллектуального анализа данных. Классификация и кластеризация.
13. Задачи интеллектуального анализа данных. Прогнозирование и визуализация.
14. Основные методы анализа данных.
15. Методы классификации и прогнозирования.
16. Нейронные сети.
17. Методы кластерного анализа.
18. Способы визуального представления данных.
19. Внедрение интеллектуального анализа данных. Системы поддержки принятия решений.
20. Построение и использование моделей.
21. Организационные и человеческие факторы.
22. Двухфакторные модели дисперсионного анализа.


Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к текущим аудиторным занятиям. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве выполненных лабораторных работ, сделанных докладов.
Самостоятельная работа включает следующие виды работ:
- работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта лекций и учебной литературы;
- поиск (подбор) и обзор литературы и электронных источников информации по рассматриваемым темам;
Рекомендации студентам при освоении лекционного материала:
- конспектирование основного содержания лекций;
- для лучшего усвоения материала после лекции рекомендуется прочесть конспект и соответствующий параграф или главу учебника;
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Самостоятельная работа студентов должна быть направлена на решение следующих задач:
· логическое мышление, навыки создания научных проектов, ведения научных дискуссий;
· развитие навыков работы с разноплановыми источниками;
· осуществление эффективного поиска информации и критики источников;
· получение, обработка и сохранение источников информации.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:

1. Интеллектуальные системы : учебное пособие [Электронный ресурс]/ А. Семенов, Н. Соловьев, Е. Чернопрудова, А. Цыганков ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Оренбургский государственный университет». - Оренбург : ОГУ, 2013. - 236 с. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259148 (30.04.2018).
2. Чубукова, И.А. Data Mining [Электронный ресурс]/ И.А. Чубукова. - 2-е изд., испр. - Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2008. - 383 с. - (Основы информационных технологий). - ISBN 978-5-94774-819-2. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233055 (30.04.2018).
8.2. Дополнительная литература:
1. Зехин, В.А. Практикум по многомерным статистическим методам : учебное пособие / В.А. Зехин, В.С. Мхитарян, С.А. Айвазян. - 1-е изд. - Москва : Московский государственный университет экономики, статистики и информатики, 2003. - 76 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90409
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

1. Пакет Microsoft Office 2007-2010 (Word, Excel, Power Point)
2. Пакет для просмотра и печати документов Adobe Acrobat Reader
3. Средства поиска информации в глобальной сети Интернет и веб-пространстве: MS Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera и др.
4. http://www.machinelearning.ru/ коллекция материалов по машинному обучению
5. http://archive.ics.uci.edu/ml/ коллекция прикладных задач
6. https://www.python.org/ - дистрибутивы языка python
7. http://scikit-learn.org/stable/modules/classes.html - описание пакета sklearn
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Дата «_____» _________ 2022 г.
