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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-2
Основной
	Способен применять основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации при решении задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.1. Имеет представление об основных методах, способах и средствах получения, хранения, переработки информации при решении задач профессиональной деятельности;

ОПК-2.2. Владеет навыками поиска, сбора, хранения, обработки и представления информации на основе информационной культуры, с учетом основных требований информационной безопасности;

ОПК-2.3. Систематизирует, обобщает, представляет, содержательно интерпретирует и адекватно анализирует достоверность данных при решении задач профессиональной деятельности.

	ОПК-4
Основной
	Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-4.1. Знает основные понятия и принципы, используемые в теории и практике применения информационно-коммуникационных технологий, информационные ресурсы и базы данных в профессиональной области;

ОПК-4.2. Умеет применять современное аппаратное и программное обеспечение для решения задач профессиональной деятельности;

ОПК-4.3. Владеет навыками использования современных информационно-коммуникационных технологий при решении типовых задач профессиональной деятельности.

	ОПК-5
Основной
	Способен работать с нормативно-технической документацией, связанной с профессиональной деятельностью, с учетом стандартов, норм и правил
	ОПК-5.1. Знает содержание нормативных правовых актов в области профессиональной деятельности, практику их применения, нормы профессиональной этики;

ОПК-5.2. Знает проблемы современной стандартизации, метрологии и сертификации, а также основные пути их решения, определенные национальными и международными нормативными документами;

ОПК-5.3. Осуществляет поиск и анализ необходимой нормативно-правовой документации для составления технической документации в области профессиональной деятельности;

ОПК-5.4. Способен обобщать, разрабатывать и представлять техническую документацию, связанную с профессиональной деятельностью.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Машинная графика входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 3 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Информатика, Инженерная графика, Введение в профессиональную деятельность.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	12

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	6

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	6

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	96

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 3

	1
	Машинная графика как структурная часть системы автоматизированного проектирования 
	17
	2
	0
	0
	15
	зачет

	2
	Программа компьютерной графики «KOMPAS-3D»
	59
	2
	0
	6
	51
	зачет

	3
	Основы машинной графики. Электронный конструкторский документ
	32
	2
	0
	0
	30
	зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	6
	0
	6
	96
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	1.1
	Роль машинной графики в системах автоматизированного проектирования в машиностроении. CAD/CAM/CAE/PDM cистемы.
	2
	0

	2
	2.1
	Программа компьютерной графики «KOMPAS-3D». Основы двухмерного и трехмерного построения.
	2
	0

	3
	3.1
	Введение. Электронный конструкторский документ. 
	2
	0

	Итого:
	6
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	2
	2.1
	Проекционные построения
	2
	0

	2
	2.2
	Сборочный чертеж. Спецификация
	2
	0

	2
	2.3
	3D деталь
	2
	0

	Итого:
	6
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	3D прототипирование: стереолитография, метод послойного наплавления, выборочное лазерное спекание, многоструйное моделирование, полноцветная 3D печать.
	15
	0

	2
	Программа компьютерной графики «KOMPAS-3D». Команды панели управления, стандартной панели, панели форматирования. Работа с панелью свойств.
	24
	0

	2
	Программа компьютерной графики «KOMPAS-3D»: команды построения и редактирования твердотельных деталей
	10
	0

	2
	Программа компьютерной графики «KOMPAS-3D»: команды построения и редактирования твердотельных сборочных единиц
	10
	0

	2
	Подготовка к зачету.
	7
	0

	3
	Растровая и линейная графика: общие сведения,  способы представления различных объектов. Особенности линейной графики и ее отличие от растровой.
	10
	0

	3
	Модель геометрического объекта. Поверхностное и твердотельное моделирование.
	10
	0

	3
	Электронная модель изделия. Нормативные документы и их требования к выполнению электронных конструкторских документов.
	10
	0

	Итого:
	96
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Занятия проводятся в традиционной форме. Лекционные занятия проводятся с использованием мультимедиа проектора. Лабораторные занятия проводятся с использованием ЭВМ, оснащенных программой "КОМПАС-3D".
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Лабораторная работа
Лабораторные работы выполняются с использованием ЭВМ в программной среде "КОМПАС-3D".  Лабораторная работа считается выполненной после проверки преподавателем результатов ее выполнения на соответствие выданному заданию.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
К зачету допускаются обучающиеся выполнившие все лабораторные работы в соответствии с выданным заданием.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Для успешного освоения дисциплины обучающимися следует посещать аудиторные занятия и вести конспект лекций. Конспектирование - процесс мысленной переработки и письменной фиксации информации, в виде краткого изложения основного содержания, смысла какого-либо текста. Обучающемуся следует помнить, что вся информация делится на основную и вспомогательную. Основная информация - информация имеющая наиболее существенное значение для раскрытия содержания темы занятия. Вспомогательная информация - информация помогающая лучше усвоить рассматриваемый материал. При работе с информацией обучающемуся следует уметь выделять главную информацию и второстепенную. При конспектировании следует как можно полнее записывать основную информацию, а вспомогательную информацию можно не фиксировать.
Лабораторные работы выполняются на ЭВМ с использованием программы "КОМПАС-3D". Данная программа является отечественным программным продуктом компании АСКОН (официальный сайт: http://ascon.ru). На интернет сайте URL: http://edu.ascon.ru/main/download/freeware/ каждый обучающийся может скачать бесплатную лицензионную учебную версию для установки на домашний компьютер и использования в учебных целях. Учебная версия системы трехмерного моделирования КОМПАС-3D является полнофункциональной. Позволяет создавать двухмерные чертежи и трехмерные модели деталей и сборок, спецификации, текстовые документы. Следует иметь в виду, что учебная версия имеет собственный тип файлов, несовместимый с файлами, созданными в коммерческой версии КОМПАС-3D. Также следует обратить внимание на то, что файлы созданные в более поздней версии КОМПАС-3D более ранними версиями этой программы не открываются.
По согласованию с преподавателем (в случае уважительной причины пропуска занятия, отставания от учебного плана  освоения дисциплины) допускается выполнение лабораторного занятия обучающимся на домашнем компьютере. В этом случае по итогам выполнения работы обучающийся должен предоставить результаты выполненной работы в виде электронного документа в формате, читаемом на компьютерах, используемых при проведении лабораторных занятий. Результаты работы должны быть представлены в установленные преподавателем сроки. В случае выполнения лабораторной работы вне аудитории преподаватель может дать обучающемуся небольшое творческое задание по теме работы для удостоверения в том, что обучающийся выполнил работу самостоятельно и усвоил изучаемый материал.
Если в процессе самостоятельной работы над изучением теоретического материала у обучающегося возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения у него разъяснений или указаний. В своих вопросах студент должен четко выразить, в чем он испытывает затруднения, характер этого затруднения.
При подготовке к зачету следует использовать конспекты лекций. Следует просмотреть весь рассматриваемый в рамках дисциплины материал, отметить для себя трудные вопросы. Обязательно в них разобраться. При необходимости обратиться за консультацией к преподавателю.

7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
При проведении лекционных занятий следует использовать презентации, позволяющие визуализировать  представляемую информацию. Визуализация представляемой информации способствует активизации процесса понимания, усвоения материала, усиливает мотивацию и увлеченность обучающихся.Лабораторные работы выполняются на ЭВМ с использованием программы "КОМПАС-3D". Данная программа является отечественным программным продуктом компании АСКОН (официальный сайт: http://ascon.ru). На интернет сайте URL: http://edu.ascon.ru/main/download/freeware/ каждый обучающийся может скачать бесплатную лицензионную учебную версию для установки на домашний компьютер и использования в учебных целях. Учебная версия системы трехмерного моделирования КОМПАС-3D является полнофункциональной. Позволяет создавать двухмерные чертежи и трехмерные модели деталей и сборок, спецификации, текстовые документы. Следует иметь в виду, что учебная версия имеет собственный тип файлов, несовместимый с файлами, созданными в коммерческой версии КОМПАС-3D. Также следует обратить внимание на то, что файлы созданные в более поздней версии КОМПАС-3D более ранними версиями этой программы не открываются.
По согласованию с преподавателем (в случае уважительной причины пропуска занятия, отставания от учебного плана  освоения дисциплины) допускается выполнение лабораторного занятия обучающимся на домашнем компьютере. В этом случае по итогам выполнения работы обучающийся должен предоставить результаты выполненной работы в виде электронного документа в формате, читаемом на компьютерах, используемых при проведении лабораторных занятий. Результаты работы должны быть представлены в установленные преподавателем сроки. В случае выполнения лабораторной работы вне аудитории следует дать обучающемуся небольшое творческое задание по теме работы для удостоверения в том, что обучающийся выполнил работу самостоятельно и усвоил данный материал.
Если в процессе самостоятельной работы над изучением теоретического материала у обучающегося возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно ему не удается, необходимо дать ему разъяснения или указания путем проведения консультаций.Во время проведения аудиторных занятий следует осуществлять контроль посещаемости обучающихся. При проведении зачета с целью удостоверения того, что обучающийся самостоятельно изучил тему пропущенного занятия стоит задать дополнительный вопрос по теме каждого пропущенного занятия.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Система автоматизированного проектирования Компас -3D V11 : учебноепособие/ Ю. Н. Кондратьев, А. В. Питухин, А. А. Шубин. – Петрозаводск: Изд-воПетрГУ, 2011. – 232 с. URL: http://elibrary.karelia.ru/book.shtml?levelID=031&id=12846&cType=1 .
2. Машинная графика. Система автоматизированного проектирования Компас - 3D V8: Учебное пособие / Ю. Н. Кондратьев, А. В. Питухин, В. М. Костюкевич. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2009. – 302 с.  URL: http://elibrary.karelia.ru/book.shtml?levelID=031&id=9734&cType=1 .
8.2. Дополнительная литература:
1. Машинная  графика САПР  КОМПАС-3D:  лабораторный практикум / Ю. Н.Кондратьев, А.В.Питухин, В. М. Костюкевич. –Петрозаводск : Изд-во ПетрГУ, 2012. –156с. URL: http://elibrary.karelia.ru/book.shtml?levelID=031&id=14668&cType=1 .
2. Машинная графика. Графическая база данных САПР Компас-3D V8: Учебное пособие / Ю. Н. Кондратьев, А. В. Питухин. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2010. – 152 с. URL: http://elibrary.karelia.ru/book.shtml?levelID=031&id=9050&cType=1 .
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Программное обеспечение "КОМПАС-3D". Правообладатель Общество с ограниченной ответственностью "АСКОН-Системы проектирования"
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
· компьютерный класс оснащенный ЭВМ с установленным программным обеспечением "КОМПАС-3D".
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