Годы обучения по образовательной программе 2022-2027

Петрозаводский государственный университет

Институт лесных, горных и строительных наук

Кафедра транспортных и технологических машин и оборудования


УТВЕРЖДАЮ

Проректор по учебной работе
______________ К.Г. Тарасов
«____» ________ 2022 г.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
ДЕТАЛИ МАШИН И ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ



Направление подготовки бакалавриата
15.03.02 Технологические машины и оборудование



Профиль направления подготовки бакалавриата
«Инжиниринг и маркетинг технологических машин и оборудования»




Форма обучения заочная


Петрозаводск
2022


Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 09.08.2021, №728  (с изменениями от 27.02.2023 г. №208, от 19.07.2022, №662) и учебным планом по направлению подготовки бакалавриата 15.03.02 Технологические машины и оборудование  (профиль «Инжиниринг и маркетинг технологических машин и оборудования»).	

Разработчик(и):
Скобцов Игорь Геннадьевич, профессор, кафедра транспортных и технологических машин и оборудования; заместитель директора по научной работе, Институт лесных, горных и строительных наук, доктор технических наук, доцент; Тихонов Евгений Андриянович, профессор, кафедра транспортных и технологических машин и оборудования; профессор, отдел подготовки и аттестации НПР; главный конструктор, Студенческое конструкторское бюро (СКБ) агротехнического факультета, доктор технических наук, доцент.
(подпись)	
Эксперт(ы):
_______________________, _____________________________________________________
(ФИО полностью) 	 		 (должность, место работы, ученая степень, звание)	

_____________________________________________________________________________
						(подпись)

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена на заседании кафедры

_____________________________________________________________________________
			(наименование кафедры, разработавшей рабочую программу)	

Протокол № _________ от «______» ___________ 201__ г.	

Заведующий кафедрой _____________________________ (ФИО, ученая степень, звание)
						(подпись)

СОГЛАСОВАНО:

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и утверждена на заседании учебно-
методической комиссии института ______________________________________________
					     (название института, в котором преподается дисциплина)	
Протокол № _________ от «______» ___________ 201__ г.	

Директор института _________________________________ (ФИО, ученая степень, звание)
						(подпись)



Начальник методического отдела
учебно-методического управления ПетрГУ _________________________ И.В. Маханькова



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-5
Основной
	Способен работать с нормативно-технической документацией, связанной с профессиональной деятельностью, с учетом стандартов, норм и правил
	ОПК-5.1. Знает содержание нормативных правовых актов в области профессиональной деятельности, практику их применения, нормы профессиональной этики;

ОПК-5.2. Знает проблемы современной стандартизации, метрологии и сертификации, а также основные пути их решения, определенные национальными и международными нормативными документами;

ОПК-5.3. Осуществляет поиск и анализ необходимой нормативно-правовой документации для составления технической документации в области профессиональной деятельности;

ОПК-5.4. Способен обобщать, разрабатывать и представлять техническую документацию, связанную с профессиональной деятельностью.

	ОПК-6
Основной
	Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий
	ОПК-6.1. Знает основы информатики;

ОПК-6.2. Знает принципы организации, хранения, представления данных;

ОПК-6.3. Знает методы поиска, сбора, хранения, обработки, предоставления, передачи информации при решении задач профессиональной деятельности;

ОПК-6.4. Знает принципы информационной безопасности;

ОПК-6.4. Умеет выбирать и использовать методы и технологии поиска, сбора, хранения, обработки, представления и передачи информации;

ОПК-6.5. Владеет навыками применения информационно-коммуникационных технологий для поиска, сбора, хранения, обработки, представления и передачи информации.

	ОПК-12
Основной
	Способен обеспечивать повышение надежности технологических машин и оборудования на стадиях проектирования, изготовления и эксплуатации
	ОПК-12.1. Имеет представление об основных показателях надежности технологических машин и оборудования;

ОПК-12.2. Способен анализировать модели и методы оценки надежности технологических машин и оборудования;

ОПК-12.3. Умеет проводить оценку надежности технологических машин и оборудования на стадиях проектирования, изготовления и эксплуатации;

ОПК-12.4. Владеет навыками разработки мероприятий по повышению надежности технологических машин и оборудования.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Детали машин и основы конструирования входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 5, 6 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зач. ед. или 180 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	180

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	18

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	10

	Практические занятия (Пр)
	4

	Лабораторные занятия (Лаб)
	4

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен, курсовой проект.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	162

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 5

	1
	Лекции
	2
	2
	0
	0
	0
	Собеседование; Тест; Курсовой проект (работа); Экзамен

	2
	Самостоятельная работа
	34
	0
	0
	0
	34
	Собеседование; Тест; Курсовой проект (работа); Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: 

	Семестр № 6

	3
	Лекции
	8
	8
	0
	0
	0
	Собеседование; Тест; Курсовой проект (работа); Экзамен

	4
	Практикум
	4
	0
	4
	0
	0
	Собеседование; Тест; Курсовой проект (работа); Экзамен

	5
	Лабораторный практикум
	4
	0
	0
	4
	0
	Собеседование; Тест; Курсовой проект (работа); Экзамен

	6
	Самостоятельная работа
	128
	0
	0
	0
	128
	Собеседование; Тест; Курсовой проект (работа); Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен, курсовой проект.

	Итого:
	180
	10
	4
	4
	162
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	1.1
	Введение в курс &quot;Детали машин и основы конструирования&quot;
	2
	2

	Семестр № 6

	3
	3.1
	Цилиндрические эвольвентные передачи. Расчет на прочность
	2
	2

	3
	3.2
	Конические передачи. Расчет на прочность
	2
	2

	3
	3.3
	Червячные передачи
	2
	2

	3
	3.4
	Многоступенчатые редукторы
	2
	2

	Итого:
	10
	10


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 6

	4
	4.1
	Кинематические и силовые расчеты
	2
	2

	4
	4.2
	Эскизное проектирование
	2
	2

	Итого:
	4
	4


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 6

	5
	5.1
	Цилиндрические редуктора
	2
	2

	5
	5.2
	Червячные редуктора
	2
	2

	Итого:
	4
	4


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	2
	Общие сведения о механических передачах
	2
	2

	2
	Ременные передачи
	2
	2

	2
	Цепные передачи
	2
	2

	2
	Зубчатые передачи
	4
	4

	2
	Конические передачи
	2
	2

	2
	Червячные передачи
	4
	4

	2
	Зубчатые передачи Новикова
	2
	2

	2
	Передача винт-гайка
	2
	2

	2
	Валы и оси
	2
	2

	2
	Подшипники
	4
	4

	2
	Трение. Изнашивание деталей
	2
	2

	2
	Муфты приводов
	2
	2

	2
	Соединения: сварные, резьбовые, шпоночные, шлицевые
	4
	4

	Семестр № 6

	6
	Выполнение 1 раздела курсового проекта: &amp;quot;Кинематический и силовой расчет&amp;quot;
	6
	6

	6
	Выполнение 2 раздела курсового проекта: &quot;Расчет передач с гибкой связью&quot;
	8
	8

	6
	Выполнение 3 раздела курсового проекта: &quot;Расчет зубчатой передачи&quot;
	8
	8

	6
	Выполнение 4 раздела курсового проекта: &quot;Эскизное проектирование&quot;
	8
	8

	6
	Разработка твердотельной модели сборки редуктора
	32
	32

	6
	Разработка сборочного чертежа редуктора со спецификацией
	6
	6

	6
	Разработка чертежа вала
	6
	6

	6
	Разработка чертежа шестерни/червячного колеса
	6
	6

	6
	Разработка твердотельной модели сборки приводной станции
	32
	32

	6
	Разработка сборочного чертежа приводной станции со спецификацией
	6
	6

	6
	Подготовка в промежуточной аттестации
	10
	10

	Итого:
	162
	162


4. Образовательные технологии по дисциплине
Лекционные занятия проводятся в форме лекций как с использованием презентаций, так и без.
При необходимости проиллюстрировать тот или иной раздел лекции – студентам предлагается самим найти в Internet необходимые изображения посредством мобильных телефонов.
При чтении лекции используются приемы активизации внимания студентов:
- проблемность поставленной задачи;
- последовательные этапы ее решения;
- обратная связь с аудиторией;
- актуальность рассматриваемых вопросов.
Используются постоянные обращения к аудитории с запросом мнения студентов по конкретным вопросам.
Создание условий для максимально самостоятельного выполнения практических занятий.
Работа в учебной лаборатории базируется на микро-группах (2-3 чел.) с конкретным участием каждого студента в изучении лабораторных образцов.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: собеседование; тест.
Оценочные средства для текущего контроля.
Собеседование

Тест

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Курсовой проект (работа)

Экзамен

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
При изучении дисциплины используется одноименный дистанционный курс (ДК),размещенный на сервере moodle.ru ПетрГУ (http://moodle.ru). Курс содержит всю необходимую информацию, в том числе электронный учебник, задания к лабораторным и контрольным работам. Промежуточное тестирование, а также зачет могут проводиться средствами moodle (тесты).
Каждый студент должен быть зарегистрирован на сервере moodle и получает персонифицированный доступ к материалам курса под своим индивидуальнымидентификатором и паролем.
Самостоятельная работа должна выполняться согласно выдаче заданий и графику сдачи расчетных работ и отчетов по лабораторным работам.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
В процессе реализации дисциплины, преподаватель должен строго следовать тематике лекционного курса, курса практических работ и лабораторного практикума.
Текущий контроль:
Тестирование по темам лекций:
Тест №1 - Общие сведения о передачахТест №2 - Фрикционные передачи и вариаторыТест №3 - Зубчатые передачи. Геометрия и кинематика прямозубых колесТест №4 - Зубчатые передачи. Основы расчета на контактную прочность и изгибТест №5 - Зубчатые передачи. Косозубые и шевронные цилиндрические передачиТест №6 - Червячные передачиТест №7 - Планетарные и волновые передачиТест №8 - Ременные передачиТест №9 - Цепные передачиТест №10 - Передачи винт-гайкаТест №11 - Валы и осиТест №12 - Подшипники скольженияТест №13 - Подшипники каченияТест №14 - Общие сведения о редукторахТест №15 - МуфтыТест №16 - Разъемные соединения деталей. Резьбовые соединенияТест №17 - Разъемные соединения деталей. Шпоночные и шлицевые соединенияТест №18 - Неразъемные соединения деталей
Выполняется в дистанционном курсе "Детали машин и основы конструирования" (webct.ru).
Требуемый уровень освоения: в каждом из представленных тестов правильных ответов было больше либо равно 100%.
Тесты выполняются в течение семестра. 
Промежуточная аттестация:
По результатам выполнения тестов текущего контроля и защиты лабораторных работ выполняется промежуточное тестирование. 
Выполняется в дистанционном курсе "Детали машин и основы конструирования" (moodle.ru).
Уровень освоения:
18 – отлично;
17-16 – хорошо;
15 – удовлетворительно;
14,5 и менее – не удовлетворительно.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Основы расчета механических передач: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломированных специалистов, магистров и бакалавров направления 250400 "Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств" по профилю "Лесоинженерное дело" / Е. А. Тихонов [и др.]; Минобрнауки России, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Ухтинский гос. техн. ун-т" (УГТУ). - Ухта: УГТУ, 2013. - 215 с.: ил., табл.; 20 см. - Прил.: с. 202-213. - Библиогр.: с. 201 (8 назв.). - ISBN 978-5-88179-726-3
2. Тихонов, Е. А. Основы расчета механических передач: учебное пособие / Е. А. Тихонов, А. В. Родионов; М-во образования и науки Рос. Федерации, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозав. гос. ун-т. – Петрозаводск: Издательство ПетрГУ, 2011. - 157 с.: ил., табл.; 20 см. - Прил.: с. 145-155. - Библиогр.: с. 144 (8 назв.). - ISBN 978-5-8021-1236-6
3. Детали машин: сборник заданий для проверки знаний: учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломированных специалистов, магистров и бакалавров направления 250400 "Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств" по профилю "Лесоинженерное дело" / Е. А. Тихонов [и др.]; Минобрнауки России, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Ухт. гос. техн. ун-т" (УГТУ). - Ухта, 2012. - 132 с.: ил., табл.; 20 см. - Библиогр.: с. 130 (7 назв.). - ISBN 978-5-88179-716-4
4. Тихонов, Е. А. Детали машин: сборник заданий для проверки знаний / Е. А. Тихонов, А. В. Родионов; М-во образования и науки Рос. Федерации, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозав. гос. ун-т. - Петрозаводск: Издательство ПетрГУ, 2011. - 203 с.: ил., табл.; 20 см. - Библиогр.: с. 200 (6 назв.). - ISBN 978-5-8021-1233-5
5. Детали машин и основы конструирования: метод. указания по курсовому проектированию / Федер. агентство по образованию, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозав. гос. ун-т; [cост.: А. В. Родионов, Е. А. Тихонов]. - Петрозаводск: Издательство ПетрГУ, 2006. - 41 с.: ил., табл.; 20 см. - Прил.: с. 18-40. - Библиогр.: с. 17 (14 назв.).
8.2. Дополнительная литература:
1. Детали машин: Атлас конструкций: Учеб. пособие для машиностроит. и мех. спец. вузов: В 2 ч / Под. ред. Д.Н. Решетова, Ч.1. - 5-е изд. перераб. и доп. – Москва: Машиностроение, 1992. - 352 с.: ил.; 22х29см. - ISBN 5-217-01506-3. - ISBN 5-217-01507-1.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Используемое программное обеспечение:
Solid Edge;
SolidWorks;
КОМПАС.
Программное обеспечение установлено в дисплейном классе учебного корпуса ПетрГУ.
 
Обучающиеся и преподаватели ПетрГУ имеют доступ к ряду электронных библиотечных систем, к которым подключена Научная библиотека университета. Для электронных ресурсов используется лицензионное программное обеспечение.
Для поиска учебной и научной литературы обучающиеся используют следующие ЭБС:
· Электронная библиотека Республики Карелия http://elibrary.karelia.ru/
· Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
· Электронная библиотечная система «Консультант студента. Студенческая электронная библиотека» http://www.studentlibrary.ru
· другие базы данных, размещенные на сайте Научной библиотеки ПетрГУ в разделе «Электронные журналы и базы данных» http://library.petrsu.ru/collections/bd.shtml.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
moodle.ru
ЭУМКД "Детали машин и основы конструирования". Размещен на образовательном портале.
Рабочая программа дисциплины «Детали машин и основы конструирования» для обучающихся по направлению подготовки бакалавриата 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов размещена на Образовательном портале ПетрГУ.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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