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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-1
Основной
	Способен выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации технологических процессов при изготовлении технологических машин
	ПК-1.1. Знает технологию и оборудование современных прогрессивных методов обработки материалов (обработка давлением, сваркой, резанием, литейное производство);

ПК-1.2. Умеет рационально выбирать материалы и методы получения заготовок для производства деталей и узлов технологических машин;

ПК-1.3. Владеет навыками расчета и проектирования технологических процессов изготовления деталей технологических машин.

	ПК-2
Основной
	Способен применять методы стандартных испытаний по определению механических свойств и технологических показателей материалов
	ПК-2.1. Знает основные механические, технологические и эксплуатационные свойства конструкционных и инструментальных материалов;

ПК-2.2. Имеет представление об основных методах стандартных испытаний по определению показателей механических свойств и структуры материалов;

ПК-2.3. Владеет навыками работы на измерительных приборах по определению механических свойств и технологических показателей материалов.

	ПК-3
Основной
	Способен проводить контроль снабжения механосборочного производства заготовками и деталями
	ПК-3.1. Имеет представление об основных организационно-управленческих функциях, связанных с закупкой, поставкой, транспортированием, приемкой, хранением заготовок и деталей;

ПК-3.2. Способен организовывать и проводить мероприятия по оценке качества, приемке и учету, резерву заготовок и деталей;

ПК-3.3. Владеет навыками обнаружения дефектов заготовок, выявления опасной, некачественной и фальсифицированной и контрафактной продукции, сокращения и предупреждения потерь.

	ПК-4
Основной
	Способен обеспечивать технологичность конструкции машиностроительных изделий низкой сложности
	ПК-4.1. Анализирует с применением CAD-систем технологичность конструкции машиностроительных изделий низкой сложности;

ПК-4.2. Производит качественную и количественную оценку технологичности конструкции машиностроительных изделий низкой сложности;

ПК-4.3. Разрабатывает с применением CAD-систем предложения по изменению конструкции машиностроительных изделий низкой сложности с целью повышения их технологичности.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Технология машиностроения входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 5, 6 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Материаловедение, Технология конструкционных материалов, Машинная графика, Нормирование точности.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зач. ед. или 216 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	216

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	22

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	14

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	8

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	194

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 5

	1
	Установочная лекция
	36
	2
	0
	0
	34
	Контрольная работа; Тест; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: 

	Семестр № 6

	2
	Теоретические основы технологии машиностроения
	14
	6
	0
	0
	8
	Контрольная работа; Тест; Экзамен

	3
	Разработка технологических процессов механической обработки деталей
	166
	6
	0
	8
	152
	Контрольная работа; Тест; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	216
	14
	0
	8
	194
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	1.1
	Выдача заданий на контрольную работу. Разработка 3D модели детали в графическом редакторе КОМПАС-3D, выполнение рабочего чертежа
	2
	2

	Семестр № 6

	2
	2.1
	Типы машиностроительного производства. Формы организации работ в машиностроении. Основные понятия в области точности обработки
	2
	2

	2
	2.2
	Основы теории базирования: термины и определения. Правила базирования. Примеры определения погрешности базирования
	2
	2

	2
	2.3
	Жесткость технологической системы: основные определения. Технологичность конструкции изделий: термины и определения
	2
	2

	3
	3.1
	Технологическая подготовка производства (ТПП): основные сведения. Структура и функции ТПП.  Автоматизация ТПП
	2
	2

	3
	3.2
	Разработка технологических процессов (ТП) изготовления деталей: классификация и основные этапы разработки. Выбор баз и проектирование маршрутной технологии. Особенности проектирования маршрута термообрабатываемых деталей
	4
	4

	Итого:
	14
	14


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 6

	3
	3.1
	Разработка 3D модели детали в графическом редакторе КОМПАС-3D: основные приемы
	4
	4

	3
	3.2
	Выполнение рабочего чертежа детали и операционных эскизов
	4
	4

	Итого:
	8
	8


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	Скачать учебную версию КОМПАС-3D, получить лицензию и установить программу
	4
	4

	1
	Самостоятельно проделать уроки 1-3 Азбуки КОМПАС-3D
	8
	8

	1
	Самостоятельно проделать уроки 1-3 Азбуки КОМПАС-График
	8
	8

	1
	Структура технологического процесса. Типы машиностроительного производства. Формы организации работ в машиностроении
	4
	4

	1
	Статистические методы оценки точности обработки. Аналитический метод оценки точности обработки. 
	4
	4

	1
	Жесткость технологической системы: основные определения. Жесткость станка. Жесткость заготовки и инструмента. Пути снижения погрешности от деформации технологической системы 
	6
	6

	Семестр № 6

	2
	Технологичность конструкции изделий: термины и определения. Отработка конструкции на технологичность. Показатели технологичности
	4
	4

	2
	Отработка конструкции на технологичность: примеры
	4
	4

	3
	Выполнение контрольной работы: Разработка 3D модели детали в графическом редакторе КОМПАС-3D
	14
	0

	3
	Оформление рабочего чертежа детали на основе 3D модели
	12
	12

	3
	Самостоятельная работа с тестами
	10
	10

	3
	Выбор заготовок: виды и способы изготовления заготовок. Предварительная обработка заготовок. Порядок выбора заготовки
	8
	8

	3
	Конструирование заготовок из проката
	6
	6

	3
	Расчет и конструирование отливки
	12
	12

	3
	Расчет и конструирование поковки штампованной
	12
	12

	3
	Остаточные напряжения в материале заготовок: виды напряжений. Причины образования напряжений. Способы снижения напряжений. Холодная правка заготовок
	4
	4

	3
	Разработка 3D модели заготовки с помощью КОМПАС-3D
	8
	8

	3
	Разработка чертежа заготовки с помощью КОМПАС-3D
	12
	12

	3
	Остаточные напряжения в материале заготовок: виды напряжений. Причины образования напряжений. Способы снижения напряжений. Холодная правка заготовок
	8
	8

	3
	Станочные приспособления: классификация и область применения. Установочные и зажимные элементы. Расчет зажимного усилия
	6
	6

	3
	Станочные приспособления: примеры конструкций и применения
	4
	0

	3
	Проектирование маршрутной технологии: этапы технологического процесса, выбор баз, выполнение опррационных эскизов 
	12
	12

	3
	Проектирование технологических операций: основные этапы. Основы технического нормирования. Схемы обработки.  Определение припусков. Технологическая документация
	16
	16

	3
	Изготовление валов: назначение и типы валов, ТКИ, материалы и заготовки, технические требования. Типовой маршрут изготовления длинного и короткого валов
	4
	4

	3
	Изготовление рычагов:  назначение и конструктивные разновидности, ТКИ, материалы и заготовки, технические требования. Типовой маршрут
	4
	4

	Итого:
	194
	176


4. Образовательные технологии по дисциплине
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по реализации компетентностного подхода в ходе освоения дисциплины, наряду с лекционными, практическими и лабораторными занятиями, предусматривается использование инновационных форм проведения занятий, в частности модификация лекционной формы обучения с техническим оснащением типа визуализации с представлением в образной форме рисунков, схем, графиков в специализированных аудиториях ПетрГУ, оснащенных интерактивными досками и программным обеспечением. В лекционной аудитории есть возможность просмотра специализированных сайтов и роликов по тематике лекций.  При таком подходе к обучению активизируется процесс понимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация и увлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов. Имеется дистанционный курс "Технология машиностроения". В учебном процессе применяется учебная версия графического редактора КОМПАС-3D.  Используется тестовый контроль текущей успеваемости  при самостоятельной работе студентов
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: контрольная работа; тест.
Оценочные средства для текущего контроля.
Контрольная работа
Примеры заданий к контрольной работе приведены в ФОС

Тест
Тесты находятся в дистанционном курсе "Технология машиностроения"

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Вопросы к экзамену приведены в ФОС

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
1. Виды занятий
 В рамках изучения дисциплины предполагаются следующие виды занятий: лекции, самостоятельная работа, лабораторные занятия и экзамен.
На установочной лекции студенты узнают основную информацию об изучаемом курсе и получают задание на контрольную работу. остальные занятия проходят на сессии.
Самостоятельная работа студентов проходит с использованием дистанционного курса "Технология машиностроения". Студенты имеют возможность самостоятельно проходить пробное тестирование. Часть лекционного материала дается студентам на самостоятельное изучение. Для самостоятельной работы с программным обеспечением студенты имеют возможность скачать учебную версию программы КОМПАС-3D и после регистрации ее свободно в течение года использовать для учебных целей.
    2. Оценка результатов работы
Промежуточное тестирование проводится перед экзаменом для самостоятельной оценки уровня знаний студента По результатам тестирования и выполненной контрольной работы студенты получают допуск к экзамену.
В сессию студенты, допущенные к экзамену, проходят экзамен. При оценке работы студента также учитываются количество неоправданных пропусков лекционных занятий. Каждый из факторов оказывает свое влияние на финальную оценку.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
1.  Лекции
Лекции проходят с начала сессии, после этого начинаются лабораторные занятия. На лекциях используется презентации. Презентация используется на всех без исключения лекциях. Для ее использования требуется мультимедиапроектор и компьютер (ноутбук). Желательно иметь указку. 
2.  Лабораторные занятия
Лабораторные занятия проходят в компьютерном классе. Студенты учатся оформлять чертежи деталей, предъявляют преподавателю выполненные контрольные работы, проводят работу над ошибками.
3.   Промежуточное тестирование
Промежуточное тестирование проводится студентами в режиме самостоятельной работы с дистанционным курсом.  По результатам тестирования студенты получают допуск к экзамену.
4.     Контрольная работа
Каждому студенту выдается индивидуальное задание на контрольную работу. Методика и примеры выполнения  разбирается на лекциях, имеется учебное пособие, а также материалы дистанционного курса по выполнению курсовых проектов по технологии машиностроения.
5.     Оценка результатов работы
Допуск к экзамену проводится по результатам промежуточного тестирования и выполнения контрольной работы. Экзамен проводится с применением  экзаменационных билетов.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Технология машиностроения : учеб. для студентов вузов, обучающихся по специальности "Технология машиностроения" направления подгот. "Конструкторско-технол. обеспечение машиностроит. пр-в" / [Л. В. Лебедев [и др.]. - Москва : Academia, 2006. - 527 с.
2. Борисов, В.М. Основы технологии машиностроения : учебное пособие / В.М.Борисов ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Казанский национальный исследовательский технологический университет». - Казань : КГТУ, 2011. - 137 с. : ил. - Библиогр.: с. 132-133. - ISBN 978-5-7882-1159-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258356 (14.01.2019).
3. Шубин А.А. Разработка маршрутных технологических процессов обработки заготовок резанием: учебное пособие / А. А. Шубин. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2011. – 160 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Данилевский, В. В. Технология машиностроения : учеб. для машиностроит. техникумов / В. В. Данилевский. - Изд. 5-е, перераб. и доп. - Москва : Высшая школа, 1984. - 416 с.
2. Ковшов, А. Н. Технология машиностроения : учебник для студентов машиностроительных специальностей вузов / А. Н. Ковшов. - Москва : Машиностроение, 1987. - 319 с.
3. Маталин, А. А. Технология машиностроения : учебника для студентов вузов, обучающихся по специальности "Технология машиностроения, металлорежущие станки и инструменты" / А. А. Маталин. - Ленинград : Машиностроение, 1985. - 512 с.
4. Обработка металлов резанием : справочник технолога / [Панов А. А. [и др.] ; под общ. ред. А. А. Панова. - Москва : Машиностроение, 1988. - 736 с.
5. Справочник технолога- машиностроителя. В 2-х т. / Под ред. А. Г. Косиловой и Р. К. Мещерякова – М.: Машиностроение,1985.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
1. Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D Учебная версия. Разработчик ООО "АСКОН-Системы проектирования", ООО "АСКОН-Бизнес-решения". Бесплатное ПО для использования в учебных целях. Ссылка для скачивания: https://edu.ascon.ru/main/download/cab/ . ПО доступно после регистрации
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
1. Дистанционный курс "Технология машиностроения". [Электронный ресурс]. URL: https://moodle2.petrsu.ru/course/view.php?id=500, после регистрации в локальной сети ПетрГУ
2. Дистанционный курс "Нормирование точности в машиностроении". [Электронный ресурс].URL: https://moodle2.petrsu.ru/course/view.php?id=481, после регистрации в локальной сети ПетрГУ
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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