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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	УК-2
Начальный
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.1.  Формулирует в рамках поставленной цели совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее достижение. Определяет ожидаемые результаты решения выделенных задач.

УК-2.2. Проектирует решение конкретной задачи, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений.

УК-2.3. Публично представляет результаты решения конкретной задачи.

	ОПК-1
Основной
	Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности
	ОПК-1.1. Знает основные понятия фундаментальных разделов математики, естественнонаучных и общеинженерных дисциплин;

ОПК-1.2. Имеет представление об основных методах математического анализа и моделирования;

ОПК-1.3. Умеет применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Силовые агрегаты входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 5 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	10

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	6

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	4

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	98

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 5

	1
	Основные положения. Передача крутящего момента двигателя ведущим колесам. Тяговый баланс. Устойчивость и проходимость автомобилей.
	53
	4
	0
	0
	49
	Конспект; Лабораторная работа; Зачет

	2
	Трансмиссии автомобилей. Назначение, классификация, устройство, работа.
	55
	2
	0
	4
	49
	Конспект; Лабораторная работа; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	6
	0
	4
	98
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	1.1
	Основные положения. Задачи курса. Особенности работы  транспортно-технологических машин. Компоновочные схемы транспортно-технологических машин.
	2
	0

	1
	1.2
	Силы сопротивления движению. Тяговый баланс.
	2
	0

	2
	2.1
	Трансмиссии. Назначение, типы трансмиссий и основные требования к ним. Классификация, основные достоинства и недостатки. 
	2
	0

	Итого:
	6
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	2
	2.1
	Муфты сцепления и механические коробки передач.
	1
	0

	2
	2.2
	Раздаточные коробки и межосевые дифференциалы.
	1
	0

	2
	2.3
	Карданные передачи.
	1
	0

	2
	2.4
	Главные передачи и межколесные дифференциалы.
	1
	0

	Итого:
	4
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	Самостоятельное изучение темы «Передача крутящего момента ведущим колёсам. КПД трансмиссии. Радиусы качения колеса. Образование силы тяги на ведущих колесах. Скорость движения машины»
	8
	0

	1
	Самостоятельное изучение темы «Тяговые характеристики, характерные точки, анализ. Динамический фактор, динамические характеристики, их анализ»
	8
	0

	1
	Самостоятельное изучение темы «Мощностной баланс. Определение передаточных чисел трансмиссии»
	8
	0

	1
	Самостоятельное изучение темы «Понятие устойчивости, виды, расчет продольной и поперечной устойчивости. Устойчивость при повороте. Занос и снос автомобиля»
	8
	0

	1
	Самостоятельное изучение темы  «Проходимость автомобилей. Понятие проходимости, влияние колесной формулы, опорно-тяговые показатели, геометрические параметры проходимости. Определение проходимости, фактор проходимости»
	9
	0

	1
	Самостоятельное изучение темы  «Сцепления, механические коробки передач - назначение, классификация, устройство»
	8
	0

	2
	Самостоятельное изучение темы  «Раздаточные коробки с блокированным и дифференциальным приводом, назначение, устройство, работа»
	8
	0

	2
	Самостоятельное изучение темы  «Главные передачи и дифференциалы, назначение и классификация. Карданные передачи. Привод к ведущим колёсам»
	8
	0

	2
	Самостоятельное изучение темы  «Гидравлические передачи. Общие сведения. Классификация. Гидромуфта, назначение, устройство, характеристики. Гидромуфта и гидротрансформатор, назначение, устройство, характеристики».
	10
	0

	2
	Самостоятельное изучение темы  «Гидрообъемные трансмиссии. Особенности конструкции, устройство, работа»
	8
	0

	2
	Самостоятельное изучение темы  «Автоматические трансмиссии. Классификация, устройство и работа»
	8
	0

	2
	Подготовка к зачету
	7
	0

	Итого:
	98
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по реализации компетентностного подхода в ходе освоения дисциплины, наряду с лекционными и лабораторными занятиями, предусматривается использование инновационных форм проведения занятий, в частности модификация лекционной формы обучения с техническим оснащением типа визуализации с представлением в образной форме рисунков, схем, графиков в специализированных аудиториях ПетрГУ, оснащенных интерактивными досками и программным обеспечением. При таком подходе к обучению активизируется процесс понимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация и увлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов. Для реализации компетентностного подхода с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов при преподавании дисциплины используются интерактивные формы занятий – лабораторные занятия. Лабораторные занятия проходят после изучения студентами теоретического материала. По окончании каждого занятия со студентами проводится устный опрос. Посещения лабораторных занятий является условием допуска к зачету. Для проведения лабораторного практикума по дисциплине "Силовые агрегаты" имеется лаборатория трансмиссий, расположена по адресу пр. Ал. Невского, 58.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: конспект; лабораторная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Конспект
Темы конспекта:
1. Основные положения. Задачи курса. Особенности работы  транспортно-технологических машин. Компоновочные схемы транспортно-технологических машин.
2. Силы сопротивления движению. Тяговый баланс.
3. Трансмиссии. Назначение, типы трансмиссий и основные требования к ним. Классификация, основные достоинства и недостатки.
По окончании изучения разделов дисциплины, включая темы самостоятельного изучения, на контроль преподавателю студенты предоставляют конспект лекций, отражающий основное содержание тем соответствующих разделов. Перечень разделов дисциплины представлен в ФОС.
Критерии оценивания: зачет по конспекту ставится при соответствии изучаемой темы, логически выстроенном и точно изложенном материале, структурной упорядоченности материала, отсутствии орфографических и синтаксических ошибок.

Лабораторная работа
Лабораторные занятия проводятся в лаборатории трансмиссий лабораторного корпуса института лесных, инженерных и строительных наук. Для проведения лабораторных работ и наглядной демонстрации лаборатория оснащена необходимым оборудованием, плакатами. Студент изучают конструкцию, принцип работы узлов и систем автомобилей. По окончании занятия проводится опрос студентов на предмет знания темы лабораторного занятия. Посещения всех лабораторных занятий является условием допуска к зачету.
 
Пример задания на лабораторную работу:
Лабораторное задание № 1
Муфты сцепления и механические коробки передач
     Цель работы – изучить назначение, устройство и принцип работы муфт сцепления и механических коробок передач.
     Оборудование рабочего места: плакаты и книги по устройству трансмиссий автомобилей, макеты узлов и агрегатов.
     Основное содержание темы: классификация муфт сцепления; муфта сцепления сухая фрикционная: назначение, устройство, принцип работы сцепления и его привода; регулировка свободного хода педали сцепления; признаки и причины неисправностей сцепления; способы обнаружения и устранения неисправностей; регулировка привода механизма выключения сцепления, свободного хода педали сцепления; классификация коробок передач, назначение, устройство и работа коробки передач на различных передачах; устройство и работа механизма переключения передач; синхронизаторы: назначение, устройство и принцип работы.
Содержание работы
1. Изучить назначение, устройство и принцип работы трансмиссий транспортно-технологических машин.
2. Изучить назначение, устройство и принцип работы муфт сцепления сухих фрикционных.
3. Изучить операции технического обслуживания муфт сцепления.
4. Изучить признаки неисправностей муфт сцепления, причины, способы их обнаружения и устранения.
5. Изучить назначение, устройство и принцип работы механических коробок передач транспортно-технологических машин.
6. Изучить операции технического обслуживания механических коробок передач.
7. Изучить признаки неисправностей механических коробок передач, причины, способы их обнаружения и устранения.
Контрольные вопросы
1. Объясните назначение и принцип работы трансмиссии.
2. Назовите основные узлы муфты сцепления сухой фрикционной и объясните принцип их работы.
3. Из каких элементов состоит привод муфты сцепления?
4. Какие детали муфты сцепления подлежат смазыванию в процессе эксплуатации?
5. Перечислите признаки и причины неисправностей муфты сцепления сухой фрикционной.
6. Объясните устройство и принцип работы механической коробки передач.
7. Из каких узлов состоит механизм управления?
8. Назовите способы переключения передач
9. Перечислите причины и признаки основных неисправностей коробок передач.
 
Критерии оценивания: зачет по лабораторной работе ставится при правильных ответах обучающегося на контрольные вопросы.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Вопросы к зачету:
1. Особенности работы транспортно-технологических машин
2. Компоновочные схемы транспортно-технологических машин
3. Передача крутящего момента ведущим колёсам
4. КПД трансмиссии, мощность на ведущих колёсах
5. Номинальный, статический, динамический и кинематический радиусы колеса
6. Силы сопротивления: качению и подъёму
7. Сила инерции и сила сопротивления воздушной среды
8. Уравнение тягового баланса и тяговые характеристики
9. Динамический фактор и динамическая характеристика
10. Динамический паспорт транспортно-технологической машины
11. Мощности сопротивления и график мощностного баланса
12. Устойчивость машины. Виды устойчивости
13. Факторы, влияющие на проходимость транспортно-технологических машин
14. Типы трансмиссий. Классификация и основные требования
15. Муфты сцепления. Классификация, назначение и устройство
16. Механические коробки передач. Классификация, назначение, схемы
17. Раздаточные коробки передач. Классификация, назначение и устройство
18. Главные передачи и межколёсный дифференциал
19. Карданные передачи транспортно-технологических машин
20. Гидромуфта и гидротрансформатор. Назначение, устройство и работа
21. Гидромеханические коробки передач
22. Гидростатические трансмиссии транспортно-технологических машин
23. Роботизированные коробки передач автомобилей
24. Бесступенчатые трансмиссии легковых автомобилей.
Критерии оценивания результатов обучения
«Зачтено» выставляется обучающемуся, если он показал достаточно прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты.
«Не зачтено» выставляется обучающемуся, если при ответе выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Программа ориентирована на значительную роль самостоятельной работы, при этом вся учебная нагрузка разделена на аудиторную (10 часов) и самостоятельную работу студента (98 часов). Перечень и краткое содержание этой работы студенты получают в начале семестра. Самостоятельная работа состоит в изучении ряда вопросов дисциплины. При выполнении самостоятельной работы обучающиеся используют источники, приведенные в списке литературы, интернет-источники.
Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции и лабораторные работы. Лекции проходят в пятом семестре. Лабораторные занятия проходят в пятом семестре и проводятся, согласно расписанию занятий, в лаборатории трансмиссий (пр. А. Невского, 58).
Зачет по дисциплине проводится по вопросам из списка вопросов. К зачету допускаются студенты, выполнившие весь объем самостоятельной работы и посетившие все лабораторные работы.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Преподаватель при выполнении учебной нагрузки руководствуется данными, входящими в рабочую программу дисциплины. Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, лабораторные работы. Лекции проходят в пятом семестре. Лабораторные занятия проходят в пятом семестре и проводятся в лаборатории трансмиссий (пр. А. Невского, 58). Посещения всех лабораторных работ является необходимым условием допуска к зачету по дисциплине. При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и интернет-источники. К зачету допускаются студенты, выполнившие весь объем самостоятельной работы и посетившие все лабораторные работы.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Анопченко, В.Г. Практикум по теории движения автомобиля : учебное пособие / В.Г. Анопченко ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2013. - 116 с. : табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7638-2494-0 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364552
2. Саушкин, О.В. Эксплуатационные свойства автомобиля. Теория и расчет : учебное пособие / О.В. Саушкин. - Воронеж : Воронежская государственная лесотехническая академия, 2011. - 39 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143108

8.2. Дополнительная литература:
1. Ведущие мосты тракторов и автомобилей : учебное пособие / А.К. Кобозев, И.И. Швецов, В.С. Койчев и др. ; Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования Ставропольский государственный аграрный университет. - Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2016. - 64 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=484958
2. Куликов М. И. Тяговые расчёты лесных колёсных и гусеничных машин: Учеб. пособие для студентов инженерных специальностей (Часть I) / М. И. Куликов, И. Г. Скобцов, С. Н. Перский. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2007. – 92 с.
3. Куликов М. И. Шины и колёса. Устройство, работа: Конспект лекций. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 1991. – 53 с.
4. Сологуб, В.А. Автопрактикум : учебное пособие : в 3-х ч. / В.А. Сологуб ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Оренбургский государственный университет». - Оренбург : ОГУ, 2012. - Ч. 2. Трансмиссия большегрузных автомобилей. - 111 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=270300
5. Теория и конструкция машин и оборудования отрасли (колесные и гусеничные лесные машины) : учеб. для студентов вузов, обучающихся по специальности "Машины и оборудование лесного комплекса", "Сервис транспортных и технических машин и оборудования (лесного комплекса)" / [В. М. Котиков [и др.] ; под ред. В. М. Котикова ; Гос. образовательное учреждение высш. проф. образования "Московский гос. ун-т леса", Т. 1, Двигатели внутреннего сгорания. - 2-е изд. - Москва : Издательство Московского государственного университета леса, 2007. - 353 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Студенты и преподаватели ПетрГУ имеют доступ к ряду электронных библиотечных систем, к которым подключена Научная библиотека университета. Для электронных ресурсов используется лицензионное программное обеспечение.
Для поиска учебной и научной литературы студенты используют следующие ЭБС:
· электронная библиотека Республики Карелия http://elibrary.karelia.ru/
· электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн»
http://biblioclub.ru/
· электронная библиотечная система «Консультант студента. Студенческая
электронная библиотека» http://www.studentlibrary.ru
· другие базы данных, размещенные на сайте Научной библиотеки ПетрГУ в
разделе «Электронные журналы и базы данных»
http://library.petrsu.ru/collections/bd.shtml
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
Рабочая программа дисциплины «Силовые агрегаты» для обучающихся по направлению подготовки бакалавриата 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов размещена на Образовательном портале ПетрГУ.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Дата «_____» _________ 2022 г.
