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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-3
Основной
	Способен в сфере своей профессиональной деятельности проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и представлять экспериментальные данные и результаты испытаний
	ОПК-3.1. Имеет представление об основных математических, естественнонаучных методах исследования, в том числе экспериментальных;

ОПК-3.2. Умеет выбирать оптимальные методы при решении задач профессиональной деятельности;

ОПК-3.3. Способен проводить исследования и испытания по заданной методике в области профессиональной деятельности;

ОПК-3.4. Систематизирует, обобщает, представляет, содержательно интерпретирует и адекватно анализирует достоверность экспериментальных данных.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Основы управления техническими системами входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 4 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Физика, Математика.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	14

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	6

	Практические занятия (Пр)
	8

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	94

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 4

	1
	Введение. Общие понятия и определения.
	4
	2
	2
	0
	0
	Конспект; Зачет

	2
	Режимы работы систем автоматического управления. Структурные схемы.
	24
	4
	4
	0
	16
	Конспект; Зачет

	3
	Устойчивость линейных систем.
	32
	0
	0
	0
	32
	Конспект; Зачет

	4
	Математические модели линейных и нелинейных систем. 
	17
	0
	2
	0
	15
	Конспект; Зачет

	5
	Прямые методы оценки качества регулирования. 
	31
	0
	0
	0
	31
	Конспект; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	6
	8
	0
	94
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	1.1
	 Основные термины и определения теории автоматического управления.
	2
	0

	2
	2.1
	Временные характеристики. Переходные характеристики элементарных звеньев.
	2
	0

	2
	2.2
	Частотные характеристики. Частотные характеристики типовых звеньев.
	2
	0

	Итого:
	6
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	1.1
	Исследование разомкнутой линейной системы.
	2
	0

	2
	2.1
	Моделирование поведения систем управления при типовых воздействиях.
	2
	0

	2
	2.2
	Оптимизация систем управления.
	2
	0

	4
	4.1
	Моделирование нелинейных систем управления.
	2
	0

	Итого:
	8
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	2
	Частотные характеристики разомкнутых САУ.
	8
	0

	2
	Построение логарифмических частотных характеристик разомкнутых одноконтурных САУ/
	8
	0

	3
	Понятие устойчивости системы. Алгебраические критерии устойчивости.
	8
	0

	3
	Определение устойчивости систем с помощью частотных критериев.
	8
	0

	3
	Определение устойчивости систем с помощью алгебраических критериев.
	8
	0

	3
	Частотные критерии устойчивости. Принцип аргумента. Критерий устойчивости Михайлова. Критерий устойчивости Найквиста.
	8
	0

	4
	Динамические характеристики линейных систем. Уравнения состояния.
	2
	0

	4
	Переход от уравнений состояния к передаточным функциям с использованием структурных схем. Область применимости структурного метода.
	7
	0

	4
	Типовые нелинейности.
	6
	0

	5
	Качество САУ. Методы оценки качества управления. Оценка переходного процесса при ступенчатом воздействии.
	6
	0

	5
	Оценка качества управления при периодических возмущениях.
	6
	0

	5
	Основы синтеза систем управления с включением корректирующих устройств. Изменение параметров звеньев для достижения требуемого качества регулирования.
	6
	0

	5
	Цифровая реализация непрерывного регулятора.
	6
	0

	5
	Подготовка к зачету.
	7
	0

	Итого:
	94
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Основной формой изложения теоретического материала курса являются лекции (в основном используется вид лекции «проблемная»). В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" для реализации компетентностного  подхода с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся при преподавании дисциплины используются инновационные формы проведения занятий, в частности модификация лекционной формы обучения с техническим оснащением типа визуализации с представлением в образной форме рисунков, схем, графиков в специализированных аудиториях ПетрГУ, оснащенных интерактивными досками и программным обеспечением. При таком подходе активизируется процесс понимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация и вовлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов. На практических занятиях предлагается закрепить теоретический материал решением конкретных профессиональных задач. Обучающиеся выполняют две контрольные работы для проверки навыков использования теоретических знаний на практике.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: конспект.
Оценочные средства для текущего контроля.
Конспект

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Вопросы к зачету:
1. Основные понятия и определения теории автоматического управления.
2. Принципы управления.
3. Функциональные схемы систем автоматического управления (САУ).
4. Классификация САУ.
5. Математическое описание САУ. Статические и динамические характеристики элементов САР.
6. Преобразование Лапласа и его свойства.
7. Передаточная функция САУ и ее свойства. Решение дифференциальных уравнений операторным методом.
8. Структурные схемы САУ и ее элементы. Общие правила составления структурных схем САУ.
9. Построение структурных схем САУ: по заданной системе дифференциальных уравнений; по функциональной схеме.
10. Типовые структуры связей между элементами САУ: последовательное соединение; параллельное соединение; соединение с обратной связью.
11. Передаточные функции системы по задающему и возмущающему воздействию.
12. Временные характеристики САР: переходная характеристика; импульсная переходная (весовая) характеристика; связь между передаточной функцией и функциями при типовых входных воздействиях.
13. Частотные характеристики САУ. Частотный анализ.
14. Логарифмические частотные характеристики САУ.
15. Типовые динамические звенья: передаточные функции, примеры.
16. Временные характеристики типовых динамических звеньев.
17. Частотные характеристики типовых динамических звеньев.
18. Законы регулирования, Типы регуляторов.
19. Условия устойчивости линейных САУ: свободная и вынужденная составляющие решения дифференциального уравнения; условия устойчивости и неустойчивости системы.
20. Критерии устойчивости (понятие и типы).
21. Алгебраический критерий устойчивости Рауса.
22. Алгебраический критерий устойчивости Гурвица.
23. Частотный критерий устойчивости Михайлова.
24. Частотный критерий устойчивости Найквиста.
25. Понятие структурной устойчивости. АФЧХ астатических САУ.
26. Анализ устойчивости по ЛЧХ. Запасы устойчивости САУ.
27. Оценка качества регулирования в переходном режиме. Типы переходных процессов.
28. Прямые оценки качества регулирования.
29. Косвенные оценки качества регулирования (корневой метод).
30. Описание систем с помощью пространства состояний. Управляемость и наблюдаемость.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Программа ориентирована на значительную роль самостоятельной работы, при этом вся учебная нагрузка разделена на аудиторную (14 часов) и самостоятельную работу обучающегося (94 часа). Перечень и краткое содержание этой работы студенты получают в начале семестра. Самостоятельная работа состоит в  самостоятельном изучении ряда вопросов дисциплины с подготовкой конспектов по ним. При выполнении самостоятельной работы обучающиеся используют источники, приведенные в списке литературы, интернет-источники.
Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, практические занятия. 
Зачёт по дисциплине проводится в виде собеседования на основании списка вопросов (представлены в ФОС).
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Преподаватель при выполнении учебной нагрузки руководствуется данными, входящими в рабочую программу дисциплины. Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, практические занятия. 
При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и интернет-источники. Важным условием является организация и контроль самостоятельной работы студентов со стороны преподавателя и текущая проверка знаний с помощью контрольных работ.
Зачет проводится в соответствии с положением о зачетах и экзаменах ПетрГУ на основании списка вопросов.(см. ФОС).
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Ерофеев, А. А. Теория автоматического управления : учеб. для студентов вузов, обучающихся по направлениям "Автоматизация и упр.", "Систем. анализ и упр." / А. А. Ерофеев. - 2-е изд., доп. и перераб. - Санкт-Петербург : Политехника, 2005. - 302 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Бесекерский, В. А. Теория систем автоматического управления / В.А. Бесекерский, Е.П. Попов. - Санкт-Петербург : Профессия, 2003. - 749 с.
2. Теория автоматического управления : Учебник для студентов машиностроительных спец. вузов / Под ред. Ю.М. Соломенцева. - 3-е изд., стер. - Москва : Высшая школа, 2000. - 268 с. 
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Студенты и преподаватели ПетрГУ имеют доступ к ряду электронных библиотечных систем, к которым подключена Научная библиотека университета. Для электронных ресурсов используется лицензионное программное обеспечение.
Для поиска учебной и научной литературы студенты используют следующие ЭБС:
· Электронная библиотека Республики Карелия http://elibrary.karelia.ru/
· Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн»
http://biblioclub.ru/
· Электронная библиотечная система «Консультант студента. Студенческая
электронная библиотека» http://www.studentlibrary.ru
· другие базы данных, размещенные на сайте Научной библиотеки ПетрГУ в
разделе «Электронные журналы и базы данных» http://library.petrsu.ru/collections/bd.shtml .
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
компьютерный класс для проведения лабораторных работ ауд. 204, пр. Ленина, 29
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
· компьютерный класс для проведения лабораторных работ ауд. 204, пр. Ленина, 29
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