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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-3
Основной
	Способен разрабатывать, внедрять и сопровождать программное обеспечение мехатронных и робототехнических системКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-3 наряду с дисциплинами: Программное обеспечение мехатронных и робототехнических систем (ОИ), Подготовка к процедуре защиты и защита ВКР (И), Алгоритмическое программирование (Н), Проектирование промышленных роботов-манипуляторов (ОИ), Микропроцессорная техника (О), Системы искусственного интеллекта (О).
	ПК-3.1. Способен проводить анализ существующих программных сред для управления мехатронными и робототехническими системами;

ПК-3.2. Владеет навыками разработки математического, информационного, алгоритмического и программного обеспечения мехатронных и робототехнических систем.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Микропроцессорная техника входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является дисциплиной по выбору.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 8 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Автоматика и автоматизация производственных процессов, Информационные сети и телекоммуникации, Программное обеспечение мехатронных и робототехнических систем, Электронные устройства мехатронных и робототехнических систем, Проектирование промышленных роботов-манипуляторов, Проектирование производственных робототехнических комплексов, Алгоритмическое программирование.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	28

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	14

	Практические занятия (Пр)
	14

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	80

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 8

	1
	Место МП средств в иерархии средств вычислительной техники
	26
	4
	0
	0
	22
	Тест; Зачет

	2
	Организация ввода/вывода в МПС
	4
	4
	0
	0
	0
	Тест; Зачет

	3
	Особенности функционально-структурной организации микроконтроллера
	78
	6
	14
	0
	58
	Лабораторная работа; Собеседование; Тест; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	14
	14
	0
	80
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 8

	1
	1.1
	Микропроцессоры (МП), микроЭВМ и микропроцессорные системы - основные определения и классификация. Архитектура типового микропроцессора Место МП средств в иерархии средств вычислительной техники. Основные направления применения МП Структурная схема микрокомпьютера Обработка информации в МП. Управление процессом обработки  МП с жестким управлением и микропрограммные МП Организация логической структуры МП  Архитектура МП. Типы архитектуры МП 
	2
	0

	1
	1.2
	Система памяти. Классификация памяти. Постоянная память. Динамическая оперативная память. Статичская оперативная память
	2
	0

	2
	2.1
	Состав и основные характеристики периферийного оборудования МПС. Контроллеры. Программная модель контроллера ввода/вывода  Два формата обмена данными Типы интерфейсных схем: параллельный и последовательный контроллеры ввода/вывода, структурные схемы, режимы работы и особенности использования в МПС 
	2
	0

	2
	2.2
	Обмен в режиме прерывания. Программные и аппаратные средства, обеспечивающие обмен в режиме прерывания   Обмен в режиме прямого доступа (РПД) к памяти
	2
	0

	3
	3.1
	Модульный принцип построения микроконтроллеров Микроконтроллеры: определение, применение Современные 8-разрядные RISC микроконтроллеры. Микроконтроллеры AVR фирмы ATMEL Архитектура микроконтроллеров AVR  Распределение памяти в AtMega16. Режимы адресации памяти
	2
	0

	3
	3.2
	Система прерываний AtMega16. Внешние прерывания Аналого-цифровое преобразование. Основные характеристики и типы АЦП Аналого-цифровой преобразователь МК AtMega16 Общие принципы программирования микроконтроллеров Микроконтроллер против программируемого логического контроллера: подробное сравнение
	2
	0

	3
	3.3
	Проектирование автоматизированных систем. ГОСТ на разработку автоматизированных систем 
	2
	0

	Итого:
	14
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 8

	3
	3.1
	Основы работы с AVR-Studio: режим симуляции. Система команд микроконтроллера AtMega16. Способы адресации данных
	2
	0

	3
	3.2
	Загрузка программы в микроконтроллер. Работа с программным обеспечением AVR-Studio. Параллельные порты ввода/вывода
	2
	0

	3
	3.3
	Организация памяти МК AtMega16	
	2
	0

	3
	3.4
	Система прерываний. Внешние прерывания
	2
	0

	3
	3.5
	Система прерываний. Таймер/счётчики
	2
	0

	3
	3.6
	Система прерываний. АЦП	
	4
	0

	Итого:
	14
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 8

	1
	Изучить организацию кэш-памяти разных типов
	14
	0

	1
	Изучить архитектуру флэш-памяти 
	8
	0

	3
	Рассмотреть реализацию модульного принципа построения микроконтроллеров на примере современных микроконтроллеров разных фирм
	12
	0

	3
	Изучить архитектуру, систему команд и особенности программирования встроенных устройств микроконтроллера AtMega16
	24
	0

	3
	Выполнить проект МПС (2 уровня: «черный» ящик и структурный)
	22
	0

	Итого:
	80
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой. Активно используются: лекции с использованием мультимедийных технологий, проблемное обучение, практические занятия, метод проектов, тестирование, БРС, самостоятельная работа студентов. 
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа; собеседование; тест.
Оценочные средства для текущего контроля.
Лабораторная работа
1. Основы работы с AVR-Studio: режим симуляции. Система команд микроконтроллера AtMega16. Способы адресации данных
2. Загрузка программы в микроконтроллер. Работа с программным обеспечением AVR-Studio. Параллельные порты ввода/вывода
3. Организация памяти МК AtMega16
4. Система прерываний. Внешние прерывания
5. Система прерываний. Таймер/счётчики
6. Система прерываний. АЦП

Собеседование
Собеседование по выполненным лабораторным работам по темам:
1. Организация обслуживания запросов прерывания от внутренних устройств МК-96 программируемым контроллером прерываний.
2. Система команд микроконтроллера AtMega16. Способы адресации данных.
3. Особенности программного обеспечения AVR-Studio. Параллельные порты ввода/вывода AtMega16.
4. Организация памяти МК AtMega16.
5. Система прерываний. Внешние прерывания AtMega16
6. Система прерываний. Таймер/счётчики AtMega16.
7. Система прерываний. АЦП AtMega16.
Критерии оценки собеседования по теме лабораторного занятия:
1. Соответствие ответа поставленному вопросу, полнота ответа – 0–1 балл.
2. Содержание ответа:
a. Ответ подготовлен по материалам лекции – 0,5 балла.
b. Ответ подготовлен с использованием дополнительного материала – 0–2 балла.
3. Ответ самостоятельный, без использования конспекта и наводящих вопросов – 0–1 балл.
За дополнения к ответу – 0,5 балла.
 

ТестТест «Микропроцессоры» на IQ. Критерий оценки – балл не ниже 4.0.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Тест «Микропроцессоры» на IQ. Критерий оценки – балл не ниже 4.0.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
На занятиях по дисциплине «Микропроцессорная техника» внедрена балльно-рейтинговая система оценивания студентов. Целью БРС является комплексная оценка качества учебной работы студентов при освоении ими образовательной программы по дисциплине «Микропроцессорная техника». Оценка успешности освоения семестрового материла образовательного модуля выражается в 100-бальной шкале и складывается из оценки качества самостоятельной работы в семестре и  рейтинговой оценки на промежуточной аттестации по дисциплине в семестре.
На первой лекции студенты знакомятся с системой балльно-рейтинговой оценки.
Допуск к экзамену – 70 баллов
· За посещение лекций и лабораторных занятий – 1 балл.
· За непосещение лекций – 0 баллов
· За непосещение лабораторных занятий – (–1) балл
· За непредставление отчета в установленный срок (на следующей, после выполнения работы, неделе) – (–1) балл в неделю
(При несданных двух работах к выполнению третьей работы студент не допускается.)
Итого: минимальное количество баллов – 13, максимальное – 26.
Критерии оценки устного ответа на лабораторных занятиях:
1. Соответствие ответа поставленному вопросу, полнота ответа – 0–1 балл.
2. Содержание ответа:
a. Ответ подготовлен по материалам лекции – 0,5 балла.
b. Ответ подготовлен с использованием дополнительного материала – 0–2 балла.
3. Ответ самостоятельный, без использования конспекта и наводящих вопросов – 0–1 балл.
За дополнения к ответу – 0,5 балла.
Критерии оценки самостоятельной домашней работы для лабораторных занятий:
1. Выполнение лабораторной работы на занятии с предъявлением текста программы с комментариями – 1 балл.
2. Ответы на контрольные вопросы без использования конспекта и наводящих вопросов – 1 балл.
За дополнения к ответу – 0,5 балла.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
В процессе преподавания необходимо активно использовать комплекс многоплановой поддержки образовательного процесса «Компот», включающий:
· систему регистрации и единой удаленной сквозной авторизации студентов;
· систему on-line тестирования знаний и умений студентов iq.karelia.ru (IQ);
· автоматизированную систему учета посещаемости и успеваемости «Кондуиты»;
· систему сопровождения учебного процесса (электронная доска объявлений, электронные учебники и прочие сервисы);
· систему поддержки инфраструктуры Wi-Fi сегмента КВС ПетрГУ учебно-лабораторных корпусов ФТФ.
Входящая в состав комплекса специализированная автоматизированная информационная система «Кондуиты» (электронный учет текущей посещаемости и успеваемости студентов, осуществляемый в рамках БРС) направлена на решение воспитательных задач образовательного процесса и позволяет повысить его организационную составляющую, дисциплину студентов и преподавателей.
Интеграция автоматизированной системы учета посещаемости и успеваемости «Кондуиты» с подсистемой регистрации и единой удаленной авторизации студентов обеспечивает в реальном времени контроль посещаемости занятий в компьютерных классах с отображением занятости компьютеров.
Взаимодействие с подсистемой on-line тестирования знаний IQ позволяет по запросу переносить результаты контрольных тестов студентов в соответствующие контрольные точки БРС «Кондуитов».
Студент, работая в системе «Кондуиты», уже с первой недели семестра видит, как повышается составляющая его оценки по дисциплине, и в конце работы с модулем может с высокой вероятностью определить итоговое значение своей оценки. В то же время преподаватель имеет возможность варьировать сложность и количество контрольных точек, необходимых для успешного освоения дисциплины, в зависимости от уровня подготовки студентов.
Благодаря интеграции системы «Кондуиты» с инфраструктурой беспроводного сегмента локальной сети ПетрГУ значительно повышается мобильность пользователей системы. Например, сервис оповещения студентов о полученных ими баллах предоставляет возможность практически в реальном времени отправлять уведомления о таких событиях на зарегистрированные в сегменте Wi-Fi мобильные устройства обучающихся.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Микропроцессоры [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://dims.petrsu.ru/posob/microcpu/
2. Основы вычислительных систем (учебно-методическое пособие) URL: https://elibrary.petrsu.ru/books/64928
8.2. Дополнительная литература:
1. Баранов В. Н. Применение микроконтроллеров AVR: схемы, алгоритмы, программы. – Додэка, 2004.
2. Трамперт В. AVR-RISC Микроконтроллеры. Архитектура, аппаратные ресурсы, система команд, программирование, применение. – МК-Пресс, 2006. – 464 с.
3. Голубцов М. С., Кириченкова А. В. Микроконтроллеры AVR: от простого к сложному – диск CD. – Солон, 2005. – 302 с.
4. Бойко В. И. Схемотехника электронных систем. Микропроцессоры и микроконтроллеры. – БХВ-Петербург, 2004.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Офисный пакет - Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint), R7-office.Программы для поиска в Интернете - Yandex, Chrome, Firefox.
Программная среда разработки AVR Studio
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
· Микропроцессорная техника: https://edu.petrsu.ru/object/5620;
· Микропроцессоры: https://edu.petrsu.ru/object/2766
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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