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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) магистратуры
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	УК-1
Основной
	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	УК-1.1.  Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и связи между ними.

УК-1.2. Определяет пробелы в информации, необходимой для решения проблемной ситуации, и проектирует процессы по их устранению.

УК-1.3. Критически оценивает надежность источников информации, работает с противоречивой информацией из разных источников.

УК-1.4. Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарных подходов.

УК-1.5. Использует логико-методологический инструментарий для критической оценки современных концепций философского и социального характера в своей предметной области.

	УК-5
Основной
	Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия
	УК-5.1. Определение целей и задач межкультурного профессионального взаимодействия в условиях различных этнических, религиозных ценностных систем, выявление возможных проблемных ситуаций

УК-5.2. Выбор способов интеграции работников, принадлежащих к разным культурам, в производственную команду

УК-5.3. Выбор способа преодоления коммуникативных, образовательных, этнических, конфессиональных барьеров для межкультурного взаимодействия при решении профессиональных задач

УК-5.4. Выбор способа поведения в поликультурном коллективе при конфликтной ситуации.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры и язык преподавания
Дисциплина Концепция современного естествознания входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы магистратуры по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 2 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	28

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	-

	Практические занятия (Пр)
	28

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	80

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 2

	1
	Естествознание и культура. Исторические этапы развития естествознания
	36
	0
	10
	0
	26
	Доклад, сообщение

	2
	Структурные уровни организации материи
	10
	0
	2
	0
	8
	Доклад, сообщение

	3
	Элементарные частицы
	23
	0
	7
	0
	16
	Доклад, сообщение

	4
	Квантовая механика
	12
	0
	4
	0
	8
	Доклад, сообщение

	5
	Эволюция Вселенной
	15
	0
	5
	0
	10
	Доклад, сообщение

	6
	Промежуточная аттестация
	12
	0
	0
	0
	12
	Доклад, сообщение; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	0
	28
	0
	80
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Место естествознания в культуре Человека
	1
	0

	1
	1.2
	Исторические этапы развития естествознания
	3
	0

	1
	1.3
	Познаваемость мира
	3
	0

	1
	1.4
	Этапы формирования физической картины мира
	3
	0

	2
	2.1
	Структурность и системность описания материи
	1
	0

	2
	2.2
	Пространственная шкала структурных объединений материи
	1
	0

	3
	3.1
	Элементарные частицы. Их характеристики и систематика
	2
	0

	3
	3.2
	Стандартная модель
	3
	0

	3
	3.3
	Супекрсимметрия. Состав Вселенной
	1
	0

	3
	3.4
	Античастицы. Вакуум
	1
	0

	4
	4.1
	Волновая функция и уравнение Шрёдингера. Принципы неопределенности и дополнительности 
	1
	0

	4
	4.2
	Суперпозиция
	1
	0

	4
	4.3
	Квантовая запутанность. Интерпретации квантовой механики
	1
	0

	4
	4.4
	Принцип Паули. Квантовая криптография
	1
	0

	5
	5.1
	Развитие представлений об эволюции Вселенной. Основные параметры видимой Вселенной
	1
	0

	5
	5.2
	Проблемные вопросы старой теории большого взрыва
	1
	0

	5
	5.3
	Идея инфляции
	2
	0

	5
	5.4
	Процессы на ранней стадии развития Вселенной
	1
	0

	Итого:
	28
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	Место естествознания в культуре Человека
	2
	0

	1
	Исторические этапы развития естествознания
	8
	0

	1
	Познаваемость мира
	8
	0

	1
	Этапы формирования физической картины мира
	8
	0

	2
	Структурность и системность описания материи
	2
	0

	2
	Пространственная шкала структурных объединений материи
	2
	0

	2
	Вещество и поле
	2
	0

	2
	Структурные уровни вещества в микромире
	2
	0

	3
	Элементарные частицы. Их характеристики и систематика
	4
	0

	3
	Стандартная модель
	8
	0

	3
	Супекрсимметрия. Состав Вселенной
	2
	0

	3
	Античастицы. Вакуум
	2
	0

	4
	Волновая функция и уравнение Шрёдингера
	1
	0

	4
	Принципы неопределенности и дополнительности 
	1
	0

	4
	Суперпозиция
	2
	0

	4
	Квантовая запутанность. Интерпретации квантовой механики
	2
	0

	4
	Принцип Паули
	1
	0

	4
	Квантовая криптография
	1
	0

	5
	Развитие представлений об эволюции Вселенной. Основные параметры видимой Вселенной
	2
	0

	5
	Проблемные вопросы старой теории большого взрыва
	2
	0

	5
	Идея инфляции
	4
	0

	5
	Процессы на ранней стадии развития Вселенной
	2
	0

	6
	Подготовка к зачету
	12
	0

	Итого:
	80
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Основной формой освоения материала курса является самостоятельная работа студентов с литературой и другими источниками, а также практические занятия. Программа курса предусматривает 28 часов практических занятий, проводимых в классах, оборудованных мультимедийным оборудованием. В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки "Технологические машины и оборудование" для реализации компетентностного подхода с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов при преподавании дисциплины используются интерактивные формы занятий, на которых обучающиеся выступают с докладами и презентациями по разделам дисциплины и последующим совместным обсуждением рассматриваемого материала. 
При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и Интернет - источники.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: доклад, сообщение.
Оценочные средства для текущего контроля.
Доклад, сообщение
Примерные темы докладов:
1. Парадоксы теории относительности
2. Эволюция звезд: от «рождения» до «смерти»
3. Темная материя и темная энергия
4. Планковские величины (длина, время и др.)
5. Основные положения теории струн
6. Философские представления Иммануила Канта о познании
7. История открытия гравитационных волн
8. Парадоксы квантовой механики
9. Естественно-научная картина мира в древнегреческой культуре
10. Естествознание в эпоху Средневековья
11. Познание природы в эпоху Возрождения
12. Научная революция XVII в. (классическая механика)
13. Естествознание XVIII — первой половины XIX в
14. Естествознание второй половины XIX в
15. Научная революция в физике начала XX в. (релятивистская и квантовая физика)
16. Эволюция звезд: от «рождения» до «смерти»
17. Современная биологическая картина мира

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Зачет проводится на последней неделе семестра. Каждый студент выполняет итоговый тест и обсуждает с преподавателем его результаты.
Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
 
Примеры вопросов теста 

	1)
	 
	К какой части культуры человека следует относить науку?

	 
	а.
	Материальная культура

	 
	б.
	Духовная культура


 
	2)
	 
	Приведите 4-5 примеров естественных наук

	 
	а.
	________________________________________________________

	 
	б.
	________________________________________________________

	 
	в.
	________________________________________________________

	 
	г.
	________________________________________________________

	 
	д.
	________________________________________________________ 



«Зачтено» выставляется обучающемуся, если он показал достаточно прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты.
«Не зачтено» выставляется обучающемуся, если при ответе выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Виды занятий
В рамках изучения дисциплины предполагаются следующие виды занятий: практические занятия и зачет.
Практические занятия проходят раз в неделю в течение семестра. При этом предусматривается 28 часов аудиторной и 80 часов самостоятельной работы. Самостоятельная работа заключается в изучении ряда вопросов с использованием источников, включенных в список литературы по дисциплине. На практических занятиях обучающиеся выступают с докладами по разделам дисциплины, после чего следует обсуждение материала и ответы на вопросы аудитории.  Часть времени практических занятий посвящается проверке текущих знаний в форме коллоквиума.
  
Оценка результатов работы
При оценке работы студента учитывается ряд критериев, в том числе посещение занятий. Окончательное решение об аттестации по дисциплине принимается на зачете по результатам выполнения теста по разделам дисциплины.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
При реализации работы со студентами по дисциплине "Концепция современного естествознания" следует руководствоваться информацией, входящей в данную рабочую программу. Аудиторная нагрузка включает практические занятия. Практические занятия проходят еженедельно с начала второго семестра. На всех занятиях проводится контроль посещаемости.
При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и Интернет-источники. Важным условием является организация и контроль самостоятельной работы студентов со стороны преподавателя и проверка знания материала. На практических занятиях обучающиеся выступают с докладами по разделам дисциплины, после чего следует обсуждение материала и ответы на вопросы аудитории.
При оценке работы студента учитывается ряд критериев, в том числе посещение и результаты практических занятий. Окончательное решение об аттестации по дисциплине принимается на зачете по результатам выполнения теста.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Карпенков, С. Х. Концепции современного естествознания : учебник для студентов вузов / С. Х. Карпенков. - 11-е изд., перераб. и доп. - Москва : КноРус, 2012. - 670 с.
2. Луканин В. В. Концепции современного естествознания : курс лекций / В. В. Луканин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозав. гос. ун-т. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2012. - 147 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Докукин М. Ю. Концепции современного естествознания : учеб. пособие / М. Ю. Докукин. - Москва: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2010. - 167 с.
2. Аль-Халили Дж. Парадокс. Девять великих загадок физики / Дж. Аль-Халили. - Санкт-Петербург: Питер, 2018. -288 с.
3. Теории всего на свете / под. ред Д. Брокмана. - 4-е изд. - Москва: Лаборатория знаний, 2019. -400 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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