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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) специалитета
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-1
Основной
	Способен планировать, организовывать и осуществлять контроль технического состояния транспортных и технологических машин (ТТМ)Комментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-1 наряду с дисциплинами: Пневмопривод технологических машин (О), Учебная практика (НО), Производственная практика (О), Производственная практика (О), Преддипломная практика (И), Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы (И), Техническая эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов (О), Организация государственного учета и контроля технического состояния автотранспортных средств (О), Электроника и электрооборудование транспортно-технологических машин и комплексов (О), Устройство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт газобаллонного оборудования автомобилей (О), Технология и организация диагностики и ремонта при сервисном сопровождении (О), Современные и перспективные электронные системы управления транспортных средств (О), Типаж, монтаж и эксплуатация технологического оборудования автосервиса (О), Надежность машин и оборудования (О), Климатические системы автомобилей (О).
	ПК-1.1. Знает требования нормативных правовых актов, правила и стандарты в сфере технического осмотра ТТМ;

ПК-1.2. Имеет представление об основных технологиях работ по проверке технического состояния ТТМ;

ПК-1.3. Способен выполнять проверку технического состояния ТТМ с использованием средств диагностирования, в том числе средств измерений;

ПК-1.4. Способен выполнять контроль оценки результатов измерений и проверки параметров технического состояния ТТМ.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета и язык преподавания
Дисциплина Пневмопривод технологических машин входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы специалитета по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 5 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	34

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	16

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	18

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	74

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 5

	1
	Структура пневматических приводов
	22
	4
	0
	6
	12
	Реферат; Тест; Зачет

	2
	Подсистема подготовки сжатого воздуха
	34
	4
	0
	6
	24
	Реферат; Тест; Зачет

	3
	Исполнительная подсистема
	21
	4
	0
	4
	13
	Реферат; Тест; Зачет

	4
	Регулирующая подсистема
	31
	4
	0
	2
	25
	Реферат; Тест; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	16
	0
	18
	74
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	1.1
	Газовые	системы,	пневматические	системы,	пневматика. Преимущества	и	недостатки	пневмосистем.	Основные требования к пневмосистемам, сферы и области их применения
	1
	0

	1
	1.2
	Пневмопривод, особенности управления пневмоприводом. Классификация пневмоприводов, примеры пневмоприводов простых и сложных в различных областях техники.
	1
	0

	1
	1.3
	Состав пневмопривода. Структура частей пневмопривода. Взаимосвязь элементов пневмопривода.
	1
	0

	1
	1.4
	Требования, предъявляемые к пневмоприводам. Особенности исполнения пневмоприводов.
	1
	0

	2
	2.1
	Функции воздуха в пневмосистемах. Классификация пневмосистем по давлению. Применение пневмосистем по давлению. Состав источника питания сжатым воздухом. Компрессоры и их классификация. Объемные компрессоры. Динамические компрессоры. Регулировка компрессора по нагрузке и периодическим отключением.
	2
	0

	2
	2.2
	Устройства очистки и осушки сжатого воздуха. Требования к чистоте сжатого воздуха. Виды загрязнителей. Материалы для изготовления фильтрующих элементов. Фильтры М для удаления масла. Устройства осушки сжатого воздуха.
	1
	0

	2
	2.3
	Ресиверы. Назначение и особенности конструкции. Блоки подготовки воздуха и состав этих блоков. Назначение отдельных элементов в блоках.
	1
	0

	3
	3.1
	Виды исполнительных механизмов. Классификация исполнительных механизмов по типу движения рабочего органа. Классификация пневматических моторов. Особенности работы пневматических моторов, их достоинства и недостатки. Основные конструкции пневматических моторов вращательного действия.
	2
	0

	3
	3.2
	Поворотные пневматические двигатели, конструктивные особенности и возможные исполнения. Пневматические цилиндры. Основные характеристики пневмоцилиндров. Основные типы пневмоцилиндров по функциональным возможностям. Конструктивные особенности цилиндров одностороннего и двухстороннего действия.
	2
	0

	4
	4.1
	Функциональное назначение пневматических элементов. Запорно-регулирующие элементы. Классификация пневмораспределителей. Особенности, достоинства и недостатки распределителей различного типа. Принцип действия распределителей. Обозначение распределителей. Виды управления распределителями.
	2
	0

	4
	4.2
	Запорные элементы — клапаны, замки, вентили. Устройства, регулирующие расход воздуха. Назначение и сферы применения различных устройств. Устройства, регулирующие давление. Виды клапанов и их назначение. Регуляторы давления газа.
	2
	0

	Итого:
	16
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	1.1
	Решение задач по составлению и расчету пневматических систем с различными характеристиками
	6
	0

	2
	2.1
	Изучение конструкций и принципа действия устройств кондиционирования воздуха.
	2
	0

	2
	2.2
	Изучение конструкций и принципа действия компрессоров
	2
	0

	2
	2.3
	Изучение конструкции регулирующей и запорной арматуры
	2
	0

	3
	3.1
	Изучение конструкций пневмомоторов
	2
	0

	3
	3.2
	Изучение конструкции пневмоцилиндров
	2
	0

	4
	4.1
	Изучение конструкций и принципа действия пневматических распределителей.
	2
	0

	Итого:
	18
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	Газы, применяемые в пневмоприводе
	6
	0

	1
	Движение газов по трубам
	6
	0

	2
	Изучение конструкции насосов и гидромоторов
	8
	0

	2
	Изучение конструкции распределителей
	8
	0

	2
	Изучение конструкции клапанов и регулирующей аппаратуры
	8
	0

	3
	Изучение конструкции пневматических муфт
	6
	0

	3
	Изучение конструкции и особенностей работы пневматических трансформаторов
	7
	0

	4
	Изучить методы испытания пневмоприводов
	10
	0

	4
	Особенности эксплуатации пневмоприводов в различных климатических условиях.
	8
	0

	4
	Подготовка к зачету.
	7
	0

	Итого:
	74
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
При изучении дисциплины в рамках реализации ООП используются следующие технологии: информационные технологии, проблемное обучение, контекстное обучение, обучение на основе опыта, междисциплинарное обучение, дискуссии, мозговой штурм.
Изучение дисциплины подразумевает использование информационных технологии: поиск информации в глобальной сети Интернет; работа в электронно-библиотечных системах; мультимедийные лекции.
Самостоятельная работа включает подготовку к лабораторным занятиям, подготовку к зачету.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: реферат; тест.
Оценочные средства для текущего контроля.
Реферат
Темы рефератов
· Назначение пневмопривода в технике. Состав привода. Обзор основных типов
· Особенности пневмопривода, достоинства и недостатки.
· Физические основы функционирования пневмосистем.
· Основные параметры газа.
· Основные газовые законы.
· Точка росы.
· Течение газа.
· Требования, предъявляемые к рабочей среде. Элементы системы подготовки
· сжатого воздуха.
· Компрессоры, устройства и классификация.
· Устройства подготовки рабочей среды.
· Цилиндры. Основные конструкции.
· Позиционирование цилиндров.
· Основы монтажа цилиндров.
· Пневмомоторы

Тест
Модуль1.Структура пневматических приводов
1. Что такое пневматическая система?
2. Преимущества и недостатки пневматических систем.
3. Требования, предъявляемые к пневмоприводам.
4. Основные составные части пневмопривода.
5. Сферы и области применения пневмоприводов.
Модуль2.Подсистема подготовки сжатого воздуха
1. Какие компоненты загрязнения сжатого воздуха оказывают негативное воздействие на работу пневмопривода и средств автоматики?
2. Как влияет наличие твердых частиц в сжатом воздухе на работу пневматических устройств?
3. Каково влияние влаги, содержащейся в воздухе, на работу пневматических устройств?
4. В чем заключается отрицательное влияние масляных паров на работу пневмоавтоматики?
5. Что используют в качестве фильтрующих материалов в конструкциях воздушных фильтров?
6. Какие принципы положены в основу работы фильтров и фильтров-влаготделителей?
7. Для чего необходимо распылять масло в поток сжатого воздуха?
8. За счет чего в маслораспылителе происходит процесс распыления масла?
9. Каким образом монтируются в пневмосистеме фильтры и маслораспылители?
Модуль3. Исполнительная подсистема
1. Виды исполнительных механизмов по назначению.
2. Классификация исполнительных механизмов.
3. Конструктивные особенности пневмомоторов вращательного действия.
4. Конструктивные особенности пневмомоторов поворотного действия.
5. Основные особенности поворотных пневмомоторов их отличия от пневмомоторов вращательного действия
6. Классификация пневмоцилиндров по функциональным возможностям.
7. Конструктивные особенности пневмоцилиндров одностороннего действия по сравнению с пневмоцилиндрами двухстороннего действия.
Модуль4.Регулирующаяподсистема
1. Какие диапазоны давлений сжатого воздуха приняты в промышленной пневмоавтоматике?
2. Каково назначение предохранительного пневматического клапана?
3. На чем основан принцип работы предохранительного пневмоклапана?
4. Каким образом осуществляется защита предохранительного клапана от случайной перенастройки?
5. Для чего используют в пневмоавтоматике редукционные клапана?
6. Каким образом осуществляется работа редукционных пневмоклапанов?
7. Какие достоинства и недостатки имеют конструкции фильтров-регуляторов?
8. С какой целью к редукционным клапанам подсоединяются манометры?
9. Каково назначение пневматических распределителей?
10. Каких типов бывают конструкции пневматических распределителей?
11. Какие виды управления пневматическими распределителями нашли наиболее широкое применение в промышленной пневмоавтоматике?
12. На чем основан принцип работы распределителя клапанного типа?
13. Какие достоинства и недостатки имеют конструкции пневматических распределителей в зависимости от их типа?
14. Какие конструкции золотников используют в пнемораспределителях?
15. Каким образом осуществляется коммутация каналов в распределителе с цилиндрическим золотником?
16. В каком случае в распределителе наступает бистабильное состояние?
17. Для чего используют в пневмоавтоматике четырехлинейные двухпозиционные распределители?
18. Каким образом осуществляется работа пневмораспределителя с плоским золотником?
19. С какой целью в пневматических распределителях устанавливают пружины?

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Вопросы к зачету
1. Требования, предъявляемые к пневмоприводам.
2. Структура пневматических приводов.
3. Энергообеспечивающая подсистема.
4. Типы компрессоров.
5. Устройство очистки и осушки сжатого воздуха.
6. Твердые загрязнители.
7. Блоки подготовки воздуха.
8. Исполнительная подсистема.
9. Пневматические моторы.
10. Классификация пневматических двигателей
11. Пневмодвигатели вращательного действия
12. Шестеренные пневмомоторы.
13. Радиально-поршневые пневмомоторы.
14. Турбинные пневмомоторы.
15. Поворотныепневматическиедвигатели.
16. Пневматические цилиндры.
17. Пневмоцилиндры одностороннего действия.
18. Пневмоцилиндры двустороннего действия.
19. Расчет динамических характеристик двустороннего пневмопривода.
20. Направляющая и регулирующая подсистема.
21. Пневматические распределители.
22. Запорные элементы.
23. Устройства регулирования расхода.
24. Устройства регулирования давления.
25. Классификация регуляторов давления.
26. Предохранительные клапаны.
27. Двухлинейные и трехлинейные редукционные клапаны.
28. Выбор пневматических распределителей.
29. Регуляторы давления.
30. Испытания пневомпривода.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Лекция .Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения, выводы, формулировки. Обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, то необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на лабораторном занятии. Уделить внимание следующим понятиям (перечисление понятий) и др.
Защита лабораторной работы .
Средство, позволяющее оценить умение обучающегося письменно излагать суть поставленной задачи, самостоятельно применять стандартные методы решения поставленной задачи с использованием имеющейся лабораторной базы, проводить анализ полученного результата работы. Может быть использовано для оценки умений, навыков и (или) опыта деятельности обучающихся
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного процесса: лекции,  лабораторную работу, самостоятельную работу студента, консультации. При изучении  основных тем  студентам необходимо повторить лекционный учебный материал, изучить рекомендованную литературу, а также учебный материал, находящийся в указанных информационных ресурсах. На завершающем этапе изучения каждой темы необходимо, воспользовавшись предложенными вопросами для самоконтроля, размещенными в электронной информационной образовательной среде, проверить качество усвоения учебного материала. В случае затруднения в ответах на поставленные вопросы рекомендуется повторить учебный материал. После изучения каждой темы дисциплины необходимо ответить на вопросы контрольного теста  с целью оценивания знаний и получения баллов.  При выполнении лабораторной работы руководствуются методическими рекомендациями. По завершении изучения всех тем следует выполнить контрольную работу, руководствуясь методическими рекомендациями по ее выполнению. По завершению изучения учебной дисциплины в семестре студент обязан пройти промежуточную аттестацию. Вид промежуточной аттестации определяется рабочим учебным планом.. К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие требования рабочего учебного плана.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Свешников В. К. Станочные гидроприводы : справочник / В.К. Свешников.— 4-е изд.— Москва : Машиностроение, 2004.— 512 с. (Библиотека конструктора)
2. Никитин О. Ф. Гидравлика и гидропневмопривод : учеб. пособие / О. Ф. Никитин.— 2-е изд.— Москва : Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012.— 430 с.
3. Лепешкин А. В. Гидравлика и гидропневмопривод : учебник / А.В. Лепешкин, А.А. Михайлин, А.А. Шейпак. — 3-е изд. — Москва : МГИУ, 2005. — Ч. 2.— 352 с.
4. Чмиль В. П. Гидропневмопривод строительной техники. Конструкция, принцип действия, расчет: учеб. пособие / В.П. Чмиль.— Санкт-Петербург : Лань, 2011.— 320 с.
5. Корнилов В.В. Гидропривод в кузнечно-штамповочном оборудовании : учеб. пособие для вузов / В.В. Корнилов, В.М. Синицкий. — Москва : Машиностроение, 2002.— 224 с.
6. Дорошенко В.А. Гидравлика и гидропривод: методические указания и варианты заданий к курсовой расчетно-графической работе / В.А. Дорошенко, В.Ю. Энгель.— Екатеринбург : УГТУУПИ, 2004.— 43 с.
7. Схиртладзе А. Г. Гидравлические и пневматические системы : учеб. для сред. проф. учеб. заведений / А.Г. Схиртладзе, В.И. Иванов, В.Н. Кареев / под ред. Ю.М. Соломенцева.— Москва : Высш. шк., 2006.— 534 с.
8. Герц Е. В. Расчет пневмоприводов : справочное пособие / Е.В. Герц, Г.В. Крейнин. — Москва : Машиностроение, 1975.— 272 с
8.2. Дополнительная литература:
1 .Потапенков А. П., Пилипенко С. С., Серебренников Ю. Г. Теория и практика гидро- и пневмоприводов: Учебное пособие Заполярный государственный университет им. Н.М. Федоровского учебное пособие .245 с. 2021 г.
2. Вербицкий В. В., Погосян В. М., Соколенко О. Н. Гидро- и пневмопривод в конструкции тракторов и автомобилей Издательство "Лань" учебное пособие для вузов 100 с. 2021 г.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Пакет Microsoft Office 2007-2010 (Word, Excel, Power Point)Пакет для просмотра и печати документов Adobe Acrobat Reader, Foxit Reader и др.Средства поиска информации в глобальной сети Интернет и веб-пространстве: Яндекс Браузер, Atom, Chrome, Firefox, Edge, Opera и др.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
Рабочая программа дисциплины специалитета 23.05.01 Наземные транспортно-технологические средства  (профиль «Технический сервис и эксплуатация транспортных и технологических машин») размещена на Образовательном портале ПетрГУ.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
