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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) специалитета
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-4
Основной
	Способен проводить исследования, организовывать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую деятельность при решении инженерных и научно-технических задач, включающих планирование и постановку сложного эксперимента, критическую оценку и интерпретацию результатовКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ОПК-4 наряду с дисциплинами: Моделирование производственных процессов (О), Метрология, стандартизация и сертификация (О), Учебная практика (НО), Экология (О), Производственная практика (О), Производственная практика (О), Преддипломная практика (И), Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы (И), Нормирование точности (О), Производственный менеджмент и маркетинг (О), Основы работоспособности технических систем (О), Статистическая обработка экспериментальных данных (О), Управление техническими системами (О).
	ОПК-4.1. Имеет представление об основных математических, естественнонаучных методах исследования, в том числе экспериментальных;

ОПК-4.2. Умеет выбирать оптимальные методы при решении задач профессиональной деятельности; 

ОПК-4.3. Способен четко определять цели и задачи коллективного взаимодействия, а также совместно планировать достижение общей цели;

ОПК-4.4. Способен проектировать процесс решения коллективным способом инженерных и научно-технических задач;

ОПК-4.5. Способен проводить исследования и испытания по заданной методике в области профессиональной деятельности;

ОПК-4.6. Систематизирует, обобщает, представляет, содержательно интерпретирует, адекватно анализирует и критически оценивает достоверность экспериментальных данных.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета и язык преподавания
Дисциплина Основы работоспособности технических систем входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы специалитета по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 9 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	32

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	16

	Практические занятия (Пр)
	16

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	76

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 9

	1
	Физические основы работоспособности технических систем
	26
	6
	0
	0
	20
	Контрольная работа; Другое

	2
	Изнашивание и износ деталей сложных технических систем. Качество технических систем
	76
	4
	16
	0
	56
	Контрольная работа; Другое

	3
	Испытание технических систем на работоспособность
	6
	6
	0
	0
	0
	

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	16
	16
	0
	76
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 9

	1
	1.1
	Этапы развития научно-технического направления «Работоспособность».
	2
	0

	1
	1.2
	Законы, характеризующие работоспособность транспортных средств, технологических машин и оборудования. Причины нарушения работоспособности технических систем.
	2
	0

	1
	1.3
	Физическое и моральное старение технических систем.
	2
	0

	2
	2.1
	Поверхностные явления при трении сопряженных тел. Классификация процессов изнашивания.
	2
	0

	2
	2.2
	Методы определения величины износа. Определение предельного и допустимого износа деталей.
	2
	0

	3
	3.1
	Методы испытаний на работоспособность. Стендовые и полигонные испытания.
	4
	0

	3
	3.2
	Требования к методам контроля показателей работоспособности.
	2
	0

	Итого:
	16
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 9

	2
	2.1
	Прогнозирование износа сопряжений.
	10
	0

	2
	2.2
	Прогнозирование числа отказов строительных и дорожных машин по результатам их эксплуатации.
	6
	0

	Итого:
	16
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 9

	1
	Виды трения с позиции надежности.
	10
	0

	1
	Подготовка к зачету
	10
	0

	2
	Планы контрольных испытаний.
	10
	0

	2
	Виды распределений при контроле показателей работоспособности.
	10
	0

	2
	Эксплуатационные испытания.
	10
	0

	2
	Виды износа и методы их минимизации
	10
	0

	2
	Подготовка к зачету
	16
	0

	Итого:
	76
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по реализации компетентностного подхода в ходе освоения дисциплины, наряду с лекционными, практическими и лабораторными занятиями, предусматривается использование инновационных форм проведения занятий, в частности модификация лекционной формы обучения с техническим оснащением типа визуализации с представлением в образной форме рисунков, схем, графиков в специализированных аудиториях ПетрГУ, оснащенных интерактивными досками и программным обеспечением. При таком подходе к обучению активизируется процесс понимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация и увлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов. Широко используется  контроль текущей успеваемости на лекционных и практических  занятиях.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: контрольная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Контрольная работа
Отчеты по практическим работам (контрольные работы) оформляются в Microsoft Office и рассчитываются в Microsoft Excel. Подготовка отчета по практическим работам осуществляется в середине семестра в течение учебного процесса до зачета. Критерии оценки: зачет по отчету обучающийся получает в результате:1) полного выполнения задания 2) соблюдения требований к оформлению текстовых документов согласно стандарту СТО ПетрГУ 001-2016, а также отсутствия орфографических и синтаксических ошибок. 
При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и Интернет-источники. Важным условием является организация и контроль самостоятельной работы студентов со стороны преподавателя и проверка знания материала при помощи своевременной защиты отчета по лабораторным работам.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Вопросы к зачету
1. Физические процессы, вызывающие снижение работоспособности машин в эксплуатации.
2. Назначение аппарата теории систем при решении задач обеспечения работоспособности технических систем.
3. Перечислите основные методы описания технических систем.  Привести примеры.
4. Укажите основные свойства технических систем.
5. Назовите основные параметры профиля рабочей поверхности детали.
6. Система обозначения направления неровностей рабочей поверхности деталей.
7. Спектральная плотность шероховатости рабочей поверхности детали.
8. Контурная, номинальная и фактическая площадь контакта рабочих поверхностей деталей.
9. Опорная кривая профиля рабочей поверхности детали. Ее характеристики.
10. Изменение твердости детали по глубине. Примеры.
11. Структура поверхностного слоя детали.
12. Виды трения рабочей поверхности деталей.
13. Основные виды взаимодействия рабочих поверхностей деталей в теории трения.
14. Правило градиента механических свойств.
15. Закономерности изменения температуры поверхностей трения деталей.
16. Характер зависимости изменения средней температуры поверхностей терния деталей при циклических нагрузках.
17. Влияние смазочного материала на трение поверхностей деталей сопряжения.
18. Классификация видов трения в зависимости от толщины слоя смазочного материала.
19.  Факторы, определяющие характер трения.
20. Характеристика слоев механической обработки.
21. Виды трения (рисунки, формулы). Диссипация энергии.
22. Виды связей взаимодействия рабочей поверхности деталей.
23. Определение градиента механических свойств материала.
24. Модель Лоренца. Описание, примеры.
25. Виды изнашивания по Лоренцу. Наиболее разрушительный вид изнашивания
26.  Методы повышения абразивной износостойкости поверхности деталей
27. Описать механизм усталостного изнашивания поверхности деталей.
28. Виды коррозионно-механического изнашивания рабочих поверхностей деталей
29. Основные факторы, влияющие на характер и интенсивность изнашивания деталей машин.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Программа ориентирована на значительную роль самостоятельной работы, при этом вся учебная нагрузка разделена на аудиторную (108 час) и самостоятельную работу студента (76 часов). Перечень и краткое содержание этой работы студенты получают в начале семестра. Самостоятельная работа состоит в изучение ряда вопросов дисциплины, подготовке и сдаче зачета. При выполнении самостоятельной работы обучающиеся используют источники, приведенные в списке литературы.
Практические работы работы рассматривают вопросы лекционных материалов в разрезе прикладного применения.
Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, практические занятия, . Лекции и практические занятия проходят в девятом семестре еженедельно.  
Зачет по дисциплине проводится по билетам, сформированным на основании списка вопросов (представлены в ФОС).
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Преподаватель при выполнении учебной нагрузки руководствуется данными, входящими в рабочую программу дисциплины. Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции и практические занятия. Лекции   проходят с начала девятого семестра. В течение семестра проводится контроль посещаемости. Контроль проводится на каждой лекции. Практические занятия проходят с начала пятого семестра еженедельно. Обучающиеся, в течение, семестра готовят отчет по практическим работам. Практические работы проводятся в специальном оборудованном классе. Обучающиеся изучают изнашивание элементов машин, прогнозирование износа сопряжений.
Отчеты по практическим работам  оформляются в Microsoft Office и рассчитываются в Microsoft Excel. Подготовка отчета по практическим работам осуществляется в середине семестра в течение учебного процесса до зачета. Критерии оценки: зачет по отчету обучающийся получает в результате:1) полного выполнения задания 2) соблюдения требований к оформлению текстовых документов согласно стандарту СТО ПетрГУ 001-2016, а также отсутствия орфографических и синтаксических ошибок. 
При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и Интернет-источники. Важным условием является организация и контроль самостоятельной работы студентов со стороны преподавателя и проверка знания материала при помощи своевременной защиты отчета по лабораторным работам.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Надежность машин и оборудования : учебное пособие / В.Н. Шиловский, А.В. Питухин ; Петрозаводский государственный университет. - Петрозаводск, 2004. - 125 с.
2. Надежность машин и оборудования лесного комплекса : Учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности 170400 "Машины и оборудование лесного комплекса" / Амалицкий В.В. [и др.] ; Министерство образования РФ. Московский гос. ун-т леса. - 2-е изд., перераб. и испр. - Москва : Издательство Московского государственного университета леса, 2002. - 279 с.
3. Тесовский, А. Ю. (доцент). Надежность машин для лесозаготовок и лесного хозяйства в гарантийный период эксплуатации / А. Ю. Тесовский [Текст] //Техника и оборудование для села. - 2014. - № 1. - С. 44-46. - ISSN 2072-9642. - (Агротехсервис). - Рез. на англ. яз. - Библиогр.: с. 46 
8.2. Дополнительная литература:
1. Александровская, Л. Н. Современные методы обеспечения безотказности сложных технических систем : Учебник для студентов вузов, обуч. по инженерно-техн. напр. и спец. / Л.Н. Александровская, А.П. Афанасьев, А.А. Лисов. - Москва : Логос, 2001. - 206 с.
2. Повышение эффективности использования дорожных машин / [А. П. Крившин [и др.] ; под ред. А. П. Крившина. - Москва : Транспорт, 1980. - 263 с.

8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Для поиска учебной и научной литературы студенты используют следующие ЭБС:
Электронный каталог Научной библиотеки ПетрГУ http://foliant.ru/catalog/psulibr.
Электронная библиотека Республики Карелия http://elibrary.karelia.ru/.
Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/.
Электронная библиотечная система «Консультант студента. Студенческая электронная библиотека» http://www.studentlibrary.ru.
Раздел «Электронные журналы и базы данных» (кроме ресурсов тестового доступа) на сайте Научной библиотеки ПетрГУ http://library.petrsu.ru/collections/bd.shtml.
Электронная библиотечная система «Большая научная библиотека» http://www.sci-lib.com.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
Рабочая программа дисциплины «Основы работоспособности технических систем» для обучающихся по направлению подготовки специалитета 23.05.01 Технический сервис и эксплуатация транспортных и технологических машин размещена на Образовательном портале ПетрГУ.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической           и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами         для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы         обучающегося, оснащенное компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература,         журналы (в печатном или электронном виде);
Лабораторные занятия проходят с начала второго семестра и проводятся  в оборудованном компьютерном классе (пр. Ленина, 29). Все программные продукты лицензионные.
Номера лицензий:
1. Microsoft Office, Microsoft Excel - 47402538 от 13.09.2010.
