Годы обучения по образовательной программе 2025-2030

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования
«ПЕТРОЗАВОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» (ПетрГУ)

Институт лесных, горных и строительных наук

Кафедра транспортных и технологических машин и оборудования


УТВЕРЖДАЮ

Проректор по учебной работе
И.М. Суворова



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
УСТРОЙСТВО, МОНТАЖ, ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ ГАЗОБАЛЛОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ АВТОМОБИЛЕЙ



Направление подготовки специалитета
23.05.01 Наземные транспортно-технологические средства



Специализация направления подготовки специалитета
«Технический сервис и эксплуатация транспортных и технологических машин»

Форма обучения очная


Петрозаводск
2025


Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 11 августа 2020 г. N 935 (с изм. № 1456 от 26.11.2020, № 662, от 19.07.2022, №208 от 27.02.2023, от 27.02.2023 г. №208) и учебным планом по направлению подготовки специалитета 23.05.01 Наземные транспортно-технологические средства  (специализация «Технический сервис и эксплуатация транспортных и технологических машин»).	

Разработчик(и):
Давыдков Геннадий Анатольевич, доцент, кафедра транспортных и технологических машин и оборудования, кандидат технических наук, доцент.

Эксперт(ы):
_______________________, _____________________________________________________
(ФИО полностью) 	 		 (должность, место работы, ученая степень, звание)	

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и одобрена на заседании кафедры транспортных и технологических машин и оборудования.

Заведующий кафедрой:
А.П. Соколов, доктор технических наук, профессор

СОГЛАСОВАНО:

Рабочая программа дисциплины рассмотрена и утверждена на заседании учебно-
методической комиссии института лесных, горных и строительных наук.

Директор института:
В.М. Костюкевич, кандидат технических наук, доцент

Начальник методического отдела
учебно-методического управления ПетрГУ                                              М.И. Раковская



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) специалитета
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-1
Основной
	Способен планировать, организовывать и осуществлять контроль технического состояния транспортных и технологических машин (ТТМ)Комментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-1 наряду с дисциплинами: Пневмопривод технологических машин (О), Учебная практика (НО), Производственная практика (О), Производственная практика (О), Преддипломная практика (И), Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы (И), Техническая эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов (О), Организация государственного учета и контроля технического состояния автотранспортных средств (О), Электроника и электрооборудование транспортно-технологических машин и комплексов (О), Устройство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт газобаллонного оборудования автомобилей (О), Технология и организация диагностики и ремонта при сервисном сопровождении (О), Современные и перспективные электронные системы управления транспортных средств (О), Типаж, монтаж и эксплуатация технологического оборудования автосервиса (О), Надежность машин и оборудования (О), Климатические системы автомобилей (О).
	ПК-1.1. Знает требования нормативных правовых актов, правила и стандарты в сфере технического осмотра ТТМ;

ПК-1.2. Имеет представление об основных технологиях работ по проверке технического состояния ТТМ;

ПК-1.3. Способен выполнять проверку технического состояния ТТМ с использованием средств диагностирования, в том числе средств измерений;

ПК-1.4. Способен выполнять контроль оценки результатов измерений и проверки параметров технического состояния ТТМ.

	ПК-2
Основной
	Способен планировать, организовывать и осуществлять материальное обеспечение процесса технического обслуживания (ТО), эксплуатации и ремонта транспортных и технологических машин (ТТМ)Комментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-2 наряду с дисциплинами: Учебная практика (НО), Производственная практика (О), Производственная практика (О), Преддипломная практика (И), Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы (И), Устройство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт газобаллонного оборудования автомобилей (О), Технология и организация диагностики и ремонта при сервисном сопровождении (О).
	ПК-2.1. Знает технические и эксплуатационные характеристики ТТМ, номенклатуру запасных частей и расходных материалов;

ПК-2.2. Имеет представление об основных  технологиях работ по проверке технического состояния ТТМ, нормах времени на ТО и ремонт, установленных организацией-изготовителем ТТМ;

ПК-2.3. Способен определять потребности в запасных частях и расходных материалах, необходимых для проведения работ по ТО и ремонту ТТМ;

ПК-2.4. Способен составлять заявки на оборудование и запасные части, контролировать стоимость и сроки поставки;

ПК-2.5. Способен вести учет движения и контроль расходных материалов, запасных частей, используемых при ТО и ремонте ТТМ.

	ПК-3
Основной
	Способен планировать, организовывать и контролировать ремонт транспортных и технологических машин (ТТМ)Комментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-3 наряду с дисциплинами: Учебная практика (НО), Производственная практика (О), Производственная практика (О), Преддипломная практика (И), Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы (И), Логистика на транспорте (О), Металлорежущие станки и инструменты для ремонта агрегатов машин (О), Устройство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт газобаллонного оборудования автомобилей (О), Технология и организация диагностики и ремонта при сервисном сопровождении (О), Современные и перспективные электронные системы управления транспортных средств (О), Маркетинг запасных частей (О), Тюнинг автомобилей на предприятиях автосервиса (О).
	ПК-3.1. Знает устройство и конструкцию ТТМ, их узлов, агрегатов и систем;

ПК-3.2. Знает правила и стандарты ремонта, установленные организацией-изготовителем ТТМ;

ПК-3.3. Владеет навыками разработки технической документации, инструкций по эксплуатации и ремонту ТТМ;

ПК-3.4. Умеет оценивать, анализировать, определять все необходимые этапы проведения и организации ремонта ТТМ;

ПК-3.5. Способен выполнять контроль качества выполнения ремонтных работ.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета и язык преподавания
Дисциплина Устройство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт газобаллонного оборудования автомобилей входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы специалитета по данному направлению подготовки и является дисциплиной по выбору.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 7 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	50

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	16

	Практические занятия (Пр)
	34

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	58

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 7

	1
	Газообразное топливо как альтернатива жидкому углеводородному
	44
	6
	12
	0
	26
	Собеседование; Зачет

	2
	Водородное топливо. Перспективы и проблемы
	18
	4
	0
	0
	14
	Собеседование; Зачет

	3
	Конструкция ГБО  взаимозависим от типа топлива
	46
	6
	22
	0
	18
	Собеседование; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	16
	34
	0
	58
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	1.1
	Виды газообразного топлива
	2
	0

	1
	1.2
	Пропан-бутановые смеси. Основные свойства. Достоинства и недостатки
	2
	0

	1
	1.3
	Метан. Основные свойства. Достоинства и недостатки.
	2
	0

	2
	2.1
	Водород для автомобиля. Перспективы и проблемы
	4
	0

	3
	3.1
	ГБО для работы на пропан-бутановых смесях
	4
	0

	3
	3.2
	ГБО для работы на природном газе
	2
	0

	Итого:
	16
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	1.1
	Пропан-бутановые смеси. Основные свойства. Достоинства и недостатки
	6
	0

	1
	1.2
	Метан. Основные свойства. Достоинства и недостатки.
	6
	0

	3
	3.1
	ГБО для работы на пропан-бутановых смесях
	14
	0

	3
	3.2
	ГБО для работы на природном газе 
	8
	0

	Итого:
	34
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	Виды газообразного топлива
	6
	0

	1
	Пропан-бутановые смеси. Основные свойства. Достоинства и недостатки
	10
	0

	1
	Метан. Основные свойства. Достоинства и недостатки.
	10
	0

	2
	Водородное топливо для автомобиля.
	14
	0

	3
	Конструкция ГБО для работы на ископаемых углеводородных газах
	18
	0

	Итого:
	58
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Образовательные технологии включают использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых игр, разбор конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В рамках изучения дисциплины предусмотрены встречи со специалистами эксплуатационных предприятий
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: собеседование.
Оценочные средства для текущего контроля.
Собеседование
Основными критериями для оценки собеседования с обучающимся являются:
- степень соответствия содержания и полнота раскрытия темы;
- связность и логическое построение беседы;
- правильность применение терминологии.
Засчитывается ответ/ты которые соответствуют теме самостоятельной работы, ответы на дополнительные и наводящие вопросы.
Собеседование не пройдено если ответе не раскрыта тема собеседования, нет правильной терминологии и нет корректных ответов на дополнительные и наводящие вопросы

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
1. Назовите преимущества и недостатки использования газобаллонного оборудования.
2. Основные этапы переоборудования автомобиля для работы на ГСН.
3. Назовите основные агрегаты и узлы газобаллонной аппаратуры.
4. Требования, предъявляемые к газобаллонной аппаратуре.
5. Поясните общие принципы устройства и работы редукторов низкого давления.
6. Поясните общие принципы устройства и работы редукторов высокого давления.
7. Назначение клапанов и фильтров в работе газобаллонного оборудования.
8. Требования безопасности при проведении работ по переоборудованию газобаллонных автомобилей.
9. Виды газообразных топлив, применяемые в настоящее время. Преимущества и недостатки применения.
10. Технологический процесс установки ГБА на автомобили.
11. Физико-химические свойства газообразных топлив.
12. Назначение и устройство редуктора высокого давления.
13. Запорно-предохранительная аппаратура – назначение и устройство.
14. Определения отказов и неисправностей ГБА.
15. Баллоны для хранения ГСН и КПГ, устройство и требования предъявляемые к ним.
16. Назначение и устройство клапанов и фильтров в системе питания ГБА.
17. ТО - 1 газобаллонного оборудования.
18. Особенности организации ТО и ТР ГБА.
19. Общие положения о переоборудовании автомобиля работающего на газообразном топливе.
20. Преимущества и недостатки ГБА работающего на КПГ.
21. Общие принципы устройства и работы редукторов.
22. Устройство одноступенчатого редуктора высокого давления.
23. Требования безопасности при ремонте ГБА.
24. Причины и способы обнаружения неисправностей ГБА.
25. Принципиальные схемы газовых систем питания ГБА.
26. Требования техники безопасности при хранении ГБА.
27. Газодизельные системы питания.
28. Инжекторные системы подачи топлива.
29. Особенности производственно-технической базы.
30. Особенности переоборудования инжекторных бензиновых двигателей.
31. Особенности производственно-технической базы.
32. Пост проверки герметичности и выработки газа.
33. Пост выпуска (слива), аккумулирования газа и дегазации газовых баллонов.
34. Требования, предъявляемые к площадке для хранения баллонов, площадке и помещениям для хранения ГБА.
35. Помещения для проведения постовых работ ТО и ТР ГБА.
36. Пост регулировки газовой системы питания.
37. Участок ремонта приборов газовой системы питания.
38. Комплексный участок для ТО и ТР и переоборудования ГБА.
39. Схема организации ТО и ТР ГБА.
40. Текущий ремонт газобаллонного оборудования (постовые технологические карты, цеховые технологические карты).
41. Основные этапы переоборудования автомобиля для работы на КПГ.
42. Требования к организации и персоналу, производящему переоборудование автомобиля для работы на газовом топливе.
43. ТО - 2 газобаллонного оборудования.
44. СО, ЕО газобаллонного оборудования.
45. Основные неисправности и способы устранения газобаллонного оборудования

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Лекции и практические занятия проводятся согласно расписания.
Зачет проводится по расписанию сессии.
При оценке работы студента учитывается количество неоправданных пропусков лекционных занятий. Для получения зачета необходимо посетить все практические  занятия. Если по какой-либо причине занятие было пропущено, то для получения допуска на сдачу зачета необходимо пройти собеседование по теме пропущенного занятия, или написать реферат.
При сдаче зачета каждый студент получает два вопроса: первый связанный с конструкцией ГБО, второй - с диагностированием неисправностей, техническим обслуживанием.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Лекции и практические занятия проходят по расписанию сессии.
На лекциях используется проектор и персональный компьютер позволяющие демонстрировать схемы, средств диагностирования, показаний приборов учебные фильмы. 
Контроль посещаемости  проводится на каждой лекции.
При проведении занятий используются оборудование для инструментального контроля состояния автомобиля, легковой автомобиль ВАЗ 21714, диагностические приборы которыми оснащена лаборатория.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
Техническая эксплуатация и ремонт технологического оборудования : учебное пособие / Р. Фаскиев, Е. Бондаренко, Е. Кеян, Р. Хасанов ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Оренбургский государственный университет». - Оренбург : ОГУ, 2011. - 261 с. : ил., табл. - Библиогр. в кн.; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259358
 
Гринцевич, В.И. Технологические процессы диагностирования и технического обслуживания автомобилей : учебное пособие / В.И. Гринцевич, С.В. Мальчиков, Г.Г. Козлов. - Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2012. - 204 с. - ISBN 978-5-7638-2382-0;. То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229596
 
Гринцевич, В.И. Информационное обеспечение технической готовности автомобилей автотранспортного предприятия : учебное пособие / В.И. Гринцевич ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2014. - 118 с. : табл., схем. - Библиогр. в кн.. - ISBN 978-5-7638-3113-9;. То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364485
 
Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта. ― М.: Транспорт, 1988. – 78 с.
8.2. Дополнительная литература:
Е.С.Кузнецов. Техническая эксплуатация автомобилей: учебник для вузов / Е.С. Кузнецов, А. П. Болдин, В. М. Власов [и др.] – М.: Наука, 2001.–535с.
 
Малкин В.С. Техническая эксплуатация автомобилей: Теоретические и практические аспекты: учебн. Пособие для студ. высш. учебн. заведений/ В.С.Малкин. – М.: Издательский центр «Академия», 2007. – 288 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Пакет Microsoft Office 2007-2010 (Word, Excel, Power Point)Пакет для просмотра и печати документов Adobe Acrobat Reader, Foxit Reader и др.Средства поиска информации в глобальной сети Интернет и веб-пространстве: Яндекс Браузер, Atom, Chrome, Firefox, Edge, Opera и др.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
Рабочая программа дисциплины «Устройство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт газобаллонного оборудования автомобилей» для обучающихся по направлению подготовки специалитета ФГОС 23.05.01 Наземные транспортно-технологические средства размещена на Образовательном портале ПетрГУ.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
