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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) специалитета
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-1
Основной
	Способен планировать, организовывать и осуществлять контроль технического состояния транспортных и технологических машин (ТТМ)Комментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-1 наряду с дисциплинами: Пневмопривод технологических машин (О), Учебная практика (НО), Производственная практика (О), Производственная практика (О), Преддипломная практика (И), Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы (И), Техническая эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов (О), Организация государственного учета и контроля технического состояния автотранспортных средств (О), Электроника и электрооборудование транспортно-технологических машин и комплексов (О), Устройство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт газобаллонного оборудования автомобилей (О), Технология и организация диагностики и ремонта при сервисном сопровождении (О), Современные и перспективные электронные системы управления транспортных средств (О), Типаж, монтаж и эксплуатация технологического оборудования автосервиса (О), Надежность машин и оборудования (О), Климатические системы автомобилей (О).
	ПК-1.1. Знает требования нормативных правовых актов, правила и стандарты в сфере технического осмотра ТТМ;

ПК-1.2. Имеет представление об основных технологиях работ по проверке технического состояния ТТМ;

ПК-1.3. Способен выполнять проверку технического состояния ТТМ с использованием средств диагностирования, в том числе средств измерений;

ПК-1.4. Способен выполнять контроль оценки результатов измерений и проверки параметров технического состояния ТТМ.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета и язык преподавания
Дисциплина Климатические системы автомобилей входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы специалитета по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 7 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Теплотехника, Химия, Физика, Электротехника, Технологические процессы технического обслуживания и ремонта ТиТТМО, Введение в профессиональную деятельность, Безопасность труда и пожарная безопасность на авторемонтных предприятиях.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	32

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	16

	Практические занятия (Пр)
	16

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	76

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 7

	1
	Основы холодильной техники
	14
	6
	0
	0
	8
	Контрольная работа; Зачет

	2
	Назначение и виды климатических систем. Системы с отопителями
	4
	2
	2
	0
	0
	Зачет

	3
	Климатические системы с холодильными устройствами
	29
	5
	8
	0
	16
	Контрольная работа; Зачет

	4
	Климатические системы с автоматическим регулированием
	9
	2
	1
	0
	6
	Контрольная работа; Зачет

	5
	Обслуживание и диагностика климатических систем
	6
	1
	5
	0
	0
	Зачет

	6
	Промежуточная аттестация
	46
	0
	0
	0
	46
	Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	16
	16
	0
	76
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	1.1
	 Физические принципы получения низких температур
	2
	0

	1
	1.2
	Виды холодильных машин
	1
	0

	1
	1.3
	Рабочие вещества холодильных машин (хладагенты)
	2
	0

	1
	1.4
	Цикл холодильной машины на термодинамической диаграмме
	1
	0

	2
	2.1
	 Назначение и виды климатических систем
	1
	0

	2
	2.2
	 Недостатки систем с отопителями
	1
	0

	3
	3.1
	Холодильное устройство с расширительным клапаном
	2
	0

	3
	3.2
	 Холодильное устройство с дросселем
	1
	0

	3
	3.3
	Система управления холодильным устройством климатической системы
	2
	0

	4
	4.1
	Устройство и принцип действия климатических систем с автоматическим регулированием
	2
	0

	5
	5.1
	Обслуживание климатических систем
	1
	0

	Итого:
	16
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	2
	2.1
	Конструкция и принцип действия систем с отопителями
	2
	0

	3
	3.1
	 Компрессоры
	1
	0

	3
	3.2
	Расширительные устройства
	1
	0

	3
	3.3
	Ресиверы
	1
	0

	3
	3.4
	Теплообменники
	1
	0

	3
	3.5
	Тепловой расчет автомобильной холодильной установки
	2
	0

	3
	3.6
	 Расчет конденсатора
	1
	0

	3
	3.7
	Расчет испарителя
	1
	0

	4
	4.1
	Двухзонные климатические системы
	1
	0

	5
	5.1
	Заправка климатических систем хладагентом
	2
	0

	5
	5.2
	Диагностика климатических систем
	1
	0

	5
	5.3
	Меры безопасности при обслуживании климатических систем
	2
	0

	Итого:
	16
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 7

	1
	Рабочие вещества холодильных машин (хладагенты)
	4
	0

	1
	Цикл холодильной машины на термодинамической диаграмме
	4
	0

	3
	Холодильное устройство с расширительным клапаном
	4
	0

	3
	 Холодильное устройство с дросселем
	4
	0

	3
	 Компрессоры
	4
	0

	3
	Система управления холодильным устройством климатической системы
	4
	0

	4
	Устройство и принцип действия климатических систем с автоматическим регулированием
	4
	0

	4
	Двухзонные климатические системы
	2
	0

	6
	Подготовка к зачету
	20
	0

	6
	 Выполнение контрольной работы
	26
	0

	Итого:
	76
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Основной формой освоения материала курса является самостоятельная работа студентов с литературой и другими источниками, а также выполнение практических работ. Программа курса предусматривает 17 часов лекций, читаемых с использованием презентации, в классах, оборудованных мультимедийным оборудованием. В соответствии с требо­ваниями ФГОС ВО по направлению подготовки "Наземные транспортно-технологические средства" для реализа­ции компетентностного подхода с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов при преподавании дисциплины используются интерактивные формы занятий - практические занятия. Практические занятия проходят по мере изучения сту­дентами теоретического материала.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: контрольная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Контрольная работа
Контрольная работа по дисциплине посвящена выполнению теплового расчета бортовой холодильной установки автомобиля, а также расчетам конденсатора и испарителя. Работа выполняется по индивидуальным заданиям.
Пример задачи:
Выполнить тепловой расчет бортовой холодильной установки автомобиля, а также расчеты конденсатора и испарителя для следующих исходных данных:
 Тип установки: с расширительным клапаном
Хладагент: R134a
Объем кабины: 5,5 м3.
Расчетная температура окружающего воздуха: +35°С
Расчетная температура на выходе из системы: +10°С
 
Ключевые точки термодинамической диаграммы
	Тип установки
	Температура, °С
	Давление, бар
	Удельная энтальпия, кДж/кг
	Удельный объем, м3/кг

	tk
	t0
	tu
	tв
	tп
	pk
	p0
	i´1
	i2s
	i´3 = i´4
	v´1

	С расширительным клапаном
	+51
	-7
	+45
	-2
	+75
	14
	2,2
	398
	437
	263
	0,09

	С дросселем
	+65
	-4
	+55
	0
	+85
	20
	2,7
	400
	440
	280
	0,08


«Зачет» выставляется при отсутствии в контрольной работе серьезных ошибок, сигнализирующих о наличии значительных пробелов в знаниях обучающегося. «Незачет» выставляется при наличии в контрольной работе серьезных ошибок, сигнализирующих о наличии значительных пробелов в знаниях обучающегося. В случае, когда обучающийся получает «незачет», работа возвращается ему для доработки и исправления.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Зачет проводится на последней неделе семестра. Каждый студент получает 2 вопроса из имеющегося списка вопросов, первый из которых относится к теоретическому материалу, второй – практический по элементам изучаемых систем.
Примеры вопросов
1. Назначение климатических систем легковых автомобилей.
2. Устройство автомобильного кондиционера.
3. Принцип работы автомобильного кондиционера.
«Зачтено» выставляется обучающемуся, если он показал достаточно прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение ориентироваться в рекомендованной справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты.
«Не зачтено» выставляется обучающемуся, если при ответе выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Виды занятий
В рамках изучения дисциплины предполагаются следующие виды занятий: лекции, практические занятия и зачет.
Лекции проходят с начала семестра раз в две недели. Практические занятия проходят еженедельно. При этом предусматривается 32 часа аудиторной и 76 часов самостоятельной работы. Самостоятельная работа заключается в изучении ряда вопросов с использованием источников, включенных в список литературы по дисциплине.
  
Оценка результатов работы
При оценке работы студента учитывается ряд критериев, в том числе посещение лекций и результаты практических занятий (решение задач контрольной работы). Окончательное решение об аттестации по дисциплине принимается на зачете по результатам ответа студентом на 2 вопроса из имеющегося списка вопросов, первый из которых относится к теоретическому материалу, второй – практический по элементам изучаемых систем.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
При реализации работы со студентами по дисциплине "Климатические системы автомобилей" следует руководствоваться данными, входящими в данную рабочую программу. Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, практические занятия. Лекции проходят с начала восьмого семестра раз в две недели, практические занятия - еженедельно. В течение семестра 4-5 раз проводится контроль посещаемости, в случайные дни, желательно равномерно в семестре. Содержание практических занятий включает изучение ряда теоретических вопросов, не вошедших в лекции, решение задач по пройденному материалу.
При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и Интернет-источники. Важным условием является организация и контроль самостоятельной работы студентов со стороны преподавателя и проверка знания материала при помощи текущих опросов и контрольной работы.
При оценке работы студента учитывается ряд критериев, в том числе посещение лекций и результаты практических занятий (решение задач). Окончательное решение об аттестации по дисциплине принимается на зачете по результатам ответа студентом на 2 вопроса из имеющегося списка вопросов, первый из которых относится к теоретическому материалу, второй – практический по элементам изучаемых систем.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Соколов А.П. Климатические системы транспортных и технологических машин : учебное пособие / А.П. Соколов, В.А. Шаин. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2018. - 80с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Басыров, Р.Р. Комфортабельность автомобилей : учебное пособие / Р.Р. Басыров, А.Д. Галимянов, В.Н. Никишин ; Казанский федеральный университет. - Казань : Издательство Казанского университета, 2015. - 98 с. : ил.,табл., схем. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-00019-377-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480086
2. Колач, С. Т. Бытовые холодильники и кондиционеры : учеб. пособие для студентов образовательных учреждений среднего проф. образования / С. Т. Колач. - Москва : Академия, 2006. - 239 с.
3. Холодильная техника и технология : учебное пособие / Г. И. Малинов, Т. А. Гаврилов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозав. гос. ун-т. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2013. - 47 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Пакет Microsoft Office 2007-2010 (Word, Excel, Power Point)Пакет для просмотра и печати документов Adobe Acrobat Reader, Foxit Reader и др.Средства поиска информации в глобальной сети Интернет и веб-пространстве: Яндекс Браузер, Atom, Chrome, Firefox, Edge, Opera и др.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
