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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) магистратуры
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	УК-1
+
	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действийКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции УК-1 наряду с дисциплинами: Введение в методы искусственного интеллекта (Н), Интеллектуальный анализ изображений (О), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И), Методология и практика научного исследования (О), Математические методы цифровой обработки сигналов (О), Обработка естественного языка (О), Задачи оптимальной остановки в финансовой математике (+), Теория оптимального портфеля (+).
	УК-1.1.  Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и связи между ними.

УК-1.2. Определяет пробелы в информации, необходимой для решения проблемной ситуации, и проектирует процессы по их устранению.

УК-1.3. Критически оценивает надежность источников информации, работает с противоречивой информацией из разных источников.

УК-1.4. Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарных подходов.

УК-1.5. Использует логико-методологический инструментарий для критической оценки современных концепций философского и социального характера в своей предметной области.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры и язык преподавания
Дисциплина Задачи оптимальной остановки в финансовой математике входит в - учебного плана основной образовательной программы магистратуры по данному направлению подготовки и является факультативной дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 3 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Теория оптимального портфеля.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зач. ед. или 72 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	72

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	30

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	15

	Практические занятия (Пр)
	15

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	42

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 3

	1
	Основные понятия теории оптимальной остановки.  
	6
	1
	2
	0
	3
	Контрольная работа; Зачет

	2
	Условные матожидания, мартингалы и  моменты остановки.
	8
	2
	2
	0
	4
	Контрольная работа; Зачет

	3
	Задача оптимальной остановки в дискретном времени.
	28
	6
	5
	0
	17
	Контрольная работа; Зачет

	4
	Опционы. Основные понятия и определения. Биномиальная модель ценообразования.
	12
	2
	2
	0
	8
	Контрольная работа; Зачет

	5
	Применение задач оптимальной остановки  к определению рациональной цены опциона.
	18
	4
	4
	0
	10
	Контрольная работа; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	72
	15
	15
	0
	42
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	1.1
	Основные понятия теории оптимальной остановки. 
	1
	0

	2
	2.1
	Условные вероятности и условные матожидания. Мартингалы. Моменты остановки. 
	2
	0

	3
	3.1
	Задача оптимальной остановки в дискретном времени
	2
	0

	3
	3.2
	Задача наилучшего выбора как задача оптимальной остановки
	2
	0

	3
	3.3
	Задача о продаже дома. Задача покупки/продажи акции
	2
	0

	4
	4.1
	Опционы. Основные понятия и определения. 
	2
	0

	5
	5.1
	Рациональная цена опциона европейского типа
	2
	0

	5
	5.2
	Рациональная цена опциона американского типа
	2
	0

	Итого:
	15
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	1.1
	Задача о секретаре
	2
	0

	2
	2.1
	Условные вероятности и условные матожидания. Мартингалы. Моменты остановки. 
	2
	0

	3
	3.1
	Задача оптимальной остановки в дискретном времени
	2
	0

	3
	3.2
	Задача наилучшего выбора как задача оптимальной остановки
	1
	0

	3
	3.3
	Задача о продаже дома. Задача покупки/продажи акции
	2
	0

	4
	4.1
	Биномиальная модель ценообразования.
	2
	0

	5
	5.1
	Рациональная цена опциона европейского типа
	2
	0

	5
	5.2
	Рациональная цена опциона американского типа
	2
	0

	Итого:
	15
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	Изучение материалов по теме: Основные понятия теории оптимальной остановки. Задача о секретаре.
	3
	0

	2
	Изучение материалов по теме: Условные вероятности и условные матожидания. Мартингалы. Моменты остановки. 
	4
	0

	3
	 Изучение материалов по теме: Задача оптимальной остановки в дискретном времени
	9
	0

	3
	 Изучение материалов по теме:  Задача о продаже дома. Задача покупки/продажи акции
	8
	0

	4
	Опционы. Основные понятия и определения. Биномиальная модель ценообразования.
	8
	0

	5
	Изучение материалов по теме:  Рациональная цена опциона европейского типа
	4
	0

	5
	Изучение материалов по теме: Рациональная цена опциона американского типа
	6
	0

	Итого:
	42
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
В процессе преподавания дисциплины используются следующие формы и методы обучения: лекции, практикумы по решению задач, консультации, лекции с разбором конкретных ситуаций, групповые решения задач, устные доклады с последующим обсуждением.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: контрольная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Контрольная работа
Примерный вариант контрольной работы:
1. Найти оптимальную стратегию и выигрыши игрока на каждом шаге в задаче о продаже дома, если цены подчинены равномерному закону распределения на отрезке [1, 5], C = 0, N = 5.
2. Текущая цена акции равна 50 руб. Известно, что каждые три месяца в течение полугода цена может либо увеличится на 6%, либо уменьшиться на 5%. Безрисковая процентная ставка равна 5% годовых. Чему равна стоимость шестимесячного европейского опциона колл с ценой исполнения 51 руб.?

Критерии оценки контрольной работы
«зачтено» ставится,  если  верно выполнено более половины объёма всей работы;
«не зачтено» ставится,  если  верно выполнено менее половины объёма всей работы.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет

Темы вопросов к зачету:
1. Основные понятия теории оптимальной остановки. Примеры. Задача о секретаре.
2. Условные вероятности и условные матожидания (в терминах разбиений). Свойства. Примеры.
3. Мартингалы. Свойства. Примеры.
4. Моменты остановки. Теорема (о замене времени в мартингале). Примеры.
5. Задача оптимальной остановки в дискретном времени.
6. Задача о продаже дома как задача оптимальной остановки.
7. Задача наилучшего выбора с полной информацией как задача оптимальной остановки.
8. Задача о продаже акции как задача оптимальной остановки.
9. Опционы. Основные понятия и определения. Биномиальная модель ценообразования. Мартингальная вероятность.
10. Вычисление рациональной цены опциона европейского типа.
11. Вычисление рациональной цены опциона американского типа. Теорема о паритете опционов «колл» и «пут».
«Зачтено» ставится по результатам текущего контроля при выполнении всех перечисленных условий: обучающийся показал достаточно прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, получил за контрольную работу оценку "зачтено".
«Не зачтено» ставится обучающемуся при выполнении любого из условий: у обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных положений дисциплины, получил  за выполненные контрольную работу оценку "не зачтено".

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Самостоятельная работа студентов включает:
1. разбор лекций, составление конспектов;
2. выполнение домашних заданий;
3. подготовку к контрольной работе, зачету;
4. самостоятельная работа с литературой.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать основные понятия и методы теории оптимальной остановки, уметь применять полученные знания в области финансовой математики и владеть математическим аппаратом теории оптимальной остановки случайных процессов и основными методами решения практических задач в финансовой математике.
Методы обучения, направленные на реализацию целей обучения: лекция, семинар, объяснение, беседа, упражнение, решение теоретических и практических задач.
Средства обучения: учебные пособия, научная и периодическая литература по тематике курса.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Гнеденко, Б. В. Курс теории вероятностей : учебник для студентов математических специальностей университетов / Б. В. Гнеденко. - 6-е изд., перераб. и доп. - Москва : Наука, 1988. - 446 c.
2. Ивашко, А. А. Дискретные задачи оптимальной остановки : учебное пособие для обучающихся по математическим направлениям подготовки / А. А. Ивашко. — Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2017. — 48 c.
3. Четыркин Е.М. Финансовая математика: [учебник] / Е.М. Четыркин; Академия народ. хоз-ва при Правительстве РФ. – М.: Дело, 2008. – 400 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Вентцель Е.С. Теория вероятностей: учеб. пособие /Е.С. Вентцель. – Изд. 7-е, стер. – М.: Высшая школа, 2001. – 575 с.
2. Мазалов В.В. Математическая теория игр и приложения: учеб. пособие / В.В. Мазалов. – СПб.: ЛАНЬ, 2010. – 448 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература).
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Обучающиеся и преподаватели ПетрГУ имеют доступ к ряду электронных библиотечных систем, к которым подключена Научная библиотека университета. Для электронных ресурсов используется лицензионное программное обеспечение.
Для поиска учебной и научной литературы обучающиеся используют следующие ЭБС:
· Электронная библиотека Республики Карелия http://elibrary.karelia.ru/
· Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
· Электронная библиотечная система «Консультант студента. Студенческая электронная библиотека» http://www.studentlibrary.ru
· другие базы данных, размещенные на сайте Научной библиотеки ПетрГУ в разделе «Электронные журналы и базы данных» http://library.petrsu.ru/collections/bd.shtml.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде).
Дата «_____» _________ 2024 г.
