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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-3
Основной
	Владение языками программирования для написания программного кодаКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-3 наряду с дисциплинами: Производственная технологическая практика (ОИ), Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена (И), Современные технологии высокопроизводительных вычислений (И), Управление информацией и хранением данных (И), Программирование в системе 1С (О), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И), Архитектура современных ЭВМ (О), Автоматизация управления предприятием (О), Прикладная статистика (О), Программирование микропроцессоров (О), Анализ данных на Python (О), Человеко-машинные интерфейсы (О), Разработка приложений для мобильных ОС (Н), Системное программирование (Н), Web-технологии (НО).
	ПК-3.1. Знает парадигмы программирования (императивная, декларативная, конкатенативная, векторная); языки программирования (процедурные, структурные, аспектно-ориентированные, объектно-ориентированные, функциональные, логические и т. д.).

ПК-3.2. Умеет понимать код на языке программирования, описать объект/проблему/задачу с помощью языка программирования; понимать принципы устройства языков программирования.

ПК-3.3. Владеет инструментальными средствами программирования, генерации кода, анализа кода.

	ПК-5
Основной
	Способность применять методы и приемы отладки программного кода, осуществлять отладку программных продуктовКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-5 наряду с дисциплинами: Учебная проектно-технологическая практика по ТППО (О), Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена (И), Основы тестирования ПО (Н), Криптографические средства (О), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И), Архитектура современных ЭВМ (О), Программирование микропроцессоров (О), Учебная ознакомительная практика (О), Системное программирование (О).
	ПК-5.1. Знает методы и приемы отладки программного кода; инструментальные средства для выполнения отладки программного кода.

ПК-5.2. Умеет выполнять отладку программного кода; анализировать результаты работы программного кода.

ПК-5.3. Имеет навыки использования инструментальных средств для выполнения отладки программного кода; проведения отладки программного кода.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Программирование микропроцессоров входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является дисциплиной по выбору.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 8 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	39

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	-

	Практические занятия (Пр)
	26

	Лабораторные занятия (Лаб)
	13

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	69

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 8

	1
	Аналоговый и цифровой сигнал, ШИМ
	5
	0
	5
	0
	0
	Доклад, сообщение; Зачет

	2
	Самостоятельная работа
	69
	0
	0
	0
	69
	Доклад, сообщение

	3
	Лабораторная №5
	5
	0
	0
	5
	0
	Зачет

	4
	Лабораторная №2
	2
	0
	0
	2
	0
	Зачет

	5
	Лабораторная №3
	2
	0
	0
	2
	0
	Зачет

	6
	Лабораторная №1
	2
	0
	0
	2
	0
	Зачет

	7
	Язык программирования Arduino
	5
	0
	5
	0
	0
	Доклад, сообщение; Зачет

	8
	Интерфейс UART
	5
	0
	5
	0
	0
	Доклад, сообщение; Зачет

	9
	Принципиальные схемы
	5
	0
	5
	0
	0
	Доклад, сообщение; Зачет

	10
	Микропроцессоры. Основная информация.
	6
	0
	6
	0
	0
	Доклад, сообщение; Зачет

	11
	Лабораторная №4
	2
	0
	0
	2
	0
	Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	0
	26
	13
	69
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 8

	1
	1.1
	Работа с ШИМ
	5
	0

	7
	7.1
	Основы программирования на Arduino
	5
	0

	8
	8.1
	Интерфейс UART
	5
	0

	9
	9.1
	Создание и понимание принципиальных схем
	5
	0

	10
	10.1
	Понимание основных определений
	6
	0

	Итого:
	26
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 8

	3
	3.1
	Разработка проекта с применением ЖК-дисплея
	5
	0

	4
	4.1
	Работа с внешними светодиодами
	2
	0

	5
	5.1
	Включение и выключение светодиодов с помощью кнопки
	2
	0

	6
	6.1
	Работа с внутренним светодиодом
	2
	0

	11
	11.1
	Управление массивом светодиодов через клавиатуру
	2
	0

	Итого:
	13
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 8

	2
	Подготовка к зачету
	69
	0

	Итого:
	69
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
В рамках освоения дисциплины предусмотрено применение метода проектов.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: доклад, сообщение.
Оценочные средства для текущего контроля.
Доклад, сообщение

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Успешное освоение дисциплины предполагает активное, творческое участие обучающихся путем планомерной работы. Можно рекомендовать следующую последовательность учебной работы с каждым разделом.
Обучающиеся должны зафиксировать:
·  рассматриваемую тему и перечень вопросов, входящих в тему;
·  основные понятия и положения изучаемой темы (наглядные формы – таблицы, схемы, алгоритмы и др.);
·  рекомендуемую литературу (основную, дополнительную, учебно-методические пособия).
Далее с помощью рекомендаций и комментария преподавателя выполняются лабораторные работы в рамках текущего раздела, что позволяет осуществить осмысление и закрепление учебного материала. После выполнения лабораторных работ обучающиеся еще раз просматривают теоретический материал. 
Для успешного освоения дисциплины необходимо знать основные теоретические основы микроэлектроники, физику полупроводников и т.д., на основе которых рассматриваются все микроэлектронные устройства.
После изучения трёх разделов и выполнения всех лабораторных работ обучающиеся приступают к подготовке к промежуточной аттестации в виде экзамена.
 
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Учебные материалы по курсу предусматривают лабораторные работы. Ниже рассмотрены некоторые типовые варианты организации учебного процесса.
По каждому разделу курса проводятся лабораторные занятия. Преподаватель проверяет и оценивает выполненные лабораторные работы в соответствии с полнотой достигнутых результатов. Самостоятельная работа обучающихся предусматривает осмысление и закрепление теоретического материала раздела с помощью печатных или электронных пособий. Консультации осуществляются индивидуально в удобной для слушателей форме. Контроль текущей и общей успеваемости проводится непосредственно на практических и лабораторных занятиях в интерактивной форме.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Гуртов, В. А. Твердотельная электроника [Электронный ресурс]: учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. бакалавров, магистров 010700 "Физика" и специальности 010701 "Физика" / В. Гуртов. - 3-е, доп. изд. - Москва : Техносфера, 2008. - 511 с. : ил., портр., табл.; 25 см. – Режим доступа: http://solidstate.petrsu.ru/book/pdf/gurtov__solid_state_electronics__3_edition.pdf
2. Микропроцессоры [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://dfe.petrsu.ru/koi/posob/microcpu/index.html.
 
8.2. Дополнительная литература:
1. Гуртов, В. А. Твердотельная электроника [Электронный ресурс]: учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. бакалавров, магистров 010700 "Физика" и специальности 010701 "Физика" / В. Гуртов. - 3-е, доп. изд. - Москва : Техносфера, 2008. - 511 с. : ил., портр., табл.; 25 см. – Режим доступа: http://solidstate.petrsu.ru/book/pdf/gurtov__solid_state_electronics__3_edition.pdf
2. Микропроцессоры [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://dfe.petrsu.ru/koi/posob/microcpu/index.html.
 
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Пакет Microsoft Office 2007-2010 (Word, Excel, Power Point)
2. Пакет для просмотра и печати документов Adobe Acrobat Reader
3. Средства поиска информации в глобальной сети Интернет и веб-пространстве: MS
Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera и др.
 
Операционные системы GNU/Linux, Windows, интегрированные среды разработки Arduino IDE и Eclipse IDE для программирования микроконтроллерных плат Intel Galileo.
 
1. Документация для платы Intel Galileo – https://software.intel.com/ru-ru/iot/hardware/galileo/documentation
2. Документация на различные датчики – http://wiki.seeedstudio.com/Sensor/
 
Обучающиеся и преподаватели ПетрГУ имеют доступ к ряду электронных библиотечных систем, к которым подключена Научная библиотека университета. Для электронных ресурсов используется лицензионное программное обеспечение.
Для поиска учебной и научной литературы обучающиеся используют следующие ЭБС:
· Электронная библиотека Республики Карелия http://elibrary.karelia.ru/
· Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
· Электронная библиотечная система «Консультант студента. Студенческая электронная библиотека» http://www.studentlibrary.ru
другие базы данных, размещенные на сайте Научной библиотеки ПетрГУ в разделе «Электронные журналы и базы данных» http://library.petrsu.ru/collections/bd.shtml.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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