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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-1
Начальный
	Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологийКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ОПК-1 наряду с дисциплинами: Нормирование точности (О), Теория машин и механизмов (О), Теплотехника (О), Технология конструкционных материалов (Н), Материаловедение (О), Физика (О), Теоретическая механика (О), Инженерная графика (НО), Химия (Н), Математика (НО), Информатика (Н), Сопротивление материалов (О), Гидравлика (О), Экономика (О), Метрология, стандартизация и сертификация (О), Производственная эксплуатационная практика (в предприятии) (О), Преддипломная практика (И), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И), Современные технологии проектирования (О), Конструкция и эксплуатационные свойства транспортно-технологических машин и комплексов (+).
	ОПК-1.1. Знать основные фундаментальные положения математических и естественных наук;

ОПК-1.2. Знать возможности применения информационно-коммуникационных технологий в сфере профессиональной деятельности;

ОПК-1.3. Уметь использовать фундаментальные положения математических и естественных наук для определения параметров функционирования технологических процессов с применением информационно-коммуникационных технологий;

ОПК-1.4. Владеть навыками комплексного анализа на основе применения фундаментальных знаний математических и естественных наук для решения типовых задач профессиональной деятельности, в том числе с применением информационно-коммуникационных технологий.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Технология конструкционных материалов входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 2 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	54

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	18

	Практические занятия (Пр)
	18

	Лабораторные занятия (Лаб)
	18

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	54

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 2

	1
	Введение. Технология конструкционных материалов: цель и задачи дисциплины. Литейное производство. Металлургия черных и цветных металлов. 
	24
	4
	4
	3
	13
	Контрольная работа; Зачет

	2
	Обработка металлов давлением: прокатка, прессование, волочение, ковка, штамповка.
	14
	2
	4
	0
	8
	Контрольная работа; Зачет

	3
	Сварочное производство. Сварка плавлением, давлением, особые виды сварки.
	26
	6
	4
	3
	13
	Контрольная работа; Зачет

	4
	Обработка металлов резанием. Механические свойства, технологические показатели металлов и сплавов.
	44
	6
	6
	12
	20
	Контрольная работа; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	18
	18
	18
	54
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Введение. Цель и задачи дисциплины. Место дисциплины в структуре образовательной программы. Производство отливок в разовых формах (разовое литье).
	2
	0

	1
	1.2
	Специальные виды литья. Металлургия черных сплавов. Производство чугуна.
	2
	0

	2
	2.1
	Обработка металлов давлением. Объемная и листовая штамповка.
	2
	0

	3
	3.1
	Сварочное производство. Классификация видов сварки. Ручная дуговая сварка: электрическая дуга и ее свойства, источники питания сварочной дуги.
	2
	0

	3
	3.2
	Сварочное производство. Режимы ручной дуговой сварки. Технология ручной дуговой сварки. Полуавтоматическая и автоматическая сварка.
	2
	0

	3
	3.3
	Сварочное производство. Виды сварки давлением. Особые виды сварки.
	2
	0

	4
	4.1
	Физические основы обработки металлов резанием. Классификация металлорежущих станков. Элементарные механизмы металлорежущих станков.
	2
	0

	4
	4.2
	Станки токарной группы. Режущий инструмент и режимы резания при токарной обработке.
	2
	0

	4
	4.3
	Станки сверлильной группы. Станки фрезерной группы. Режимы резания. Режущий инструмент.
	1
	0

	4
	4.4
	Станки строгальной группы. Шлифовальные станки. Режимы резания. Режущий инструмент. Особые виды обработки.
	1
	0

	Итого:
	18
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Основы проектирования технологического процесса получения отливок в разовых литейных формах.
	2
	0

	1
	1.2
	Металлургия черных сплавов. Производство стали.
	2
	0

	2
	2.1
	Обработка металлов давлением. Операции ковки и штамповки.
	2
	0

	2
	2.2
	Проектирование технологического процесса горячей объемной штамповки.
	2
	0

	3
	3.1
	Сварочное производство. Выбор электродов для ручной дуговой сварки. Расчет режимов ручной дуговой сварки.
	2
	0

	3
	3.2
	Сварочное производство. Газовая сварка. Оборудование и технология газовой сварки.
	2
	0

	4
	4.1
	Механическая обработка металлов резанием. Механические свойства, технологические показатели металлов и сплавов.
	2
	0

	4
	4.2
	Механическая обработка металлов резанием. Геометрия токарных резцов.
	2
	0

	4
	4.3
	Механическая обработка металлов резанием. Расчет режимов резания при токарной обработке.
	2
	0

	Итого:
	18
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Получение детали литьём в песчаную форму.
	3
	0

	3
	3.1
	Выполнение электродуговой и газовой сварки.
	3
	0

	4
	4.1
	Геометрия токарных резцов.
	2
	0

	4
	4.2
	Выполнение работы на станках токарной группы.
	4
	0

	4
	4.3
	Выполнение работы на станках сверлильной группы.
	3
	0

	4
	4.4
	Выполнение работы на станках фрезерной и шлифовальной групп.
	3
	0

	Итого:
	18
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	Выполнение расчетно-графической работы по проектированию технологического процесса получения отливки
	8
	0

	1
	Самостоятельное изучение темы «Металлургия цветных металлов. Производство меди, алюминия, магния, титана».
	5
	0

	2
	Выполнение расчетно-графической работы по проектированию технологического процесса горячей объемной штамповки.
	8
	0

	3
	Выполнение контрольной работы по расчету режимов ручной дуговой сварки.
	8
	0

	3
	Самостоятельное изучение темы «Электрошлаковая сварка: технология и оборудование».
	5
	0

	4
	Выполнение контрольной работы по расчету режимов резания при токарной обработке.
	8
	0

	4
	Самостоятельное изучение тем: «Отделочные операции: хонингование, полирование, виброобкатывание, дробеструйный наклеп, суперфиниширование».
	5
	0

	4
	Подготовка к зачету.
	7
	0

	Итого:
	54
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по реализации компетентностного подхода в ходе освоения дисциплины, наряду с лекционными и практическими занятиями, предусматривается использование инновационных форм проведения занятий, в частности модификация лекционной формы обучения с техническим оснащением типа визуализации с представлением в образной форме рисунков, схем, графиков в специализированных аудиториях ПетрГУ, оснащенных мультимедийным оборудованием и программным обеспечением. При таком подходе к обучению активизируется процесс понимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация и увлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: контрольная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Контрольная работа
Название контрольной работы № 1: ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ПОЛУЧЕНИЯ ОТЛИВКИ
Контрольная работа выполняется после изучения первого раздела курса. Написание работы проводится в рамках самостоятельной работы согласно выданному варианту индивидуального задания, оформление работы – в тетради.
Типовое задание: в соответствии с выданным вариантом 1) оценить технологичность отливки; 2) разработать чертеж отливки; 3) провести выбор и описание основных операций изготовления литейной формы; 4) выполнить чертежи отливки и литейной формы.
Критерии оценки: зачет по контрольной работе обучающийся получает в результате правильного расчета элементов отливки и проектирования литейной формы, а также аккуратного выполнения расчетов и чертежей.
Название контрольной работы № 2: ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ГОРЯЧЕЙ ОБЪЕМНОЙ ШТАМПОВКИ
Контрольная работа выполняется после изучения второго раздела курса. Написание работы проводится в рамках самостоятельной работы согласно выданному варианту индивидуального задания, оформление работы – в тетради.
Типовое задание: в соответствии с выданным вариантом 1) произвести конструирование поковки; 2) определить размеры исходной заготовки; 3) провести выбор оборудования для горячей объемной штамповки; 4) построить технологическую карту процесса, выполнить чертежи поковки и штампа.
Критерии оценки: зачет по контрольной работе обучающийся получает в результате правильного конструирования поковки и выбора оборудования, а также аккуратного выполнения расчетов и чертежей.
Название контрольной работы № 3: РАСЧЕТ РЕЖИМОВ РУЧНОЙ ДУГОВОЙ СВАРКИ
Контрольная работа выполняется после изучения третьего раздела курса. Написание работы проводится в рамках самостоятельной работы согласно выданному варианту индивидуального задания, оформление работы – в тетради.
Типовое задание: в соответствии с выданным вариантом 1) произвести расчет режимов ручной дуговой сварки (диаметр электрода, силу сварочного тока, длину дуги, напряжение рабочего хода, скорость сварки, время горения дуги, число электродов); 2) выполнить эскиз сварного соединения.
Критерии оценки: зачет по контрольной работе обучающийся получает в результате правильного определения характеристик сварочного процесса, а также аккуратного выполнения расчетов и эскиза сварного соединения.
Название контрольной работы № 4: РАСЧЕТ РЕЖИМОВ РЕЗАНИЯ ПРИ ТОКАРНОЙ ОБРАБОТКЕ ДЕТАЛИ
Контрольная работа выполняется в ходе изучения четвертого раздела курса. Написание работы проводится в рамках самостоятельной работы согласно выданному варианту индивидуального задания, оформление работы – в тетради.
Типовое задание: в соответствии с выданным вариантом 1) расчет режимов резания (глубины резания t подачи S, скорости резания V, геометрических параметров и стойкости режущей части инструментов, силы резания Р, мощности N, основного технологического времени Т); 2) выполнить чертеж детали и режущего инструмента.
Критерии оценки: зачет по контрольной работе обучающийся получает в результате правильного определения характеристик процесса токарной обработки детали, а также аккуратного выполнения расчетов и чертежей.
Работа выполняется студентами самостоятельно в соответствии со своим вариантом. Номер варианта задания определяется по последнему номеру зачетной книжки. Данные для варианта и методика выполнения расчета представлены в учебном пособии: Технологические процессы получения заготовок : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению 151000.62 "Технологические машины и оборудование" (квалификация (степень) бакалавр),профиль "Машины и оборудование лесного комплекса" / О. В. Казачков, И. Г. Скобцов, А. Э. Эгипти ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозав. гос. ун-т. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2014. - 71 с.: ил.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Вопросы к зачету:
1) Литье в разовые формы. Модельный комплект. Формовочные и стержневые смеси, их свойства.2) Технология изготовления разовых литейных форм.3) Литейные свойства сплавов. Разновидности чугунов. Особенности производства отливок из стали.4) Специальные виды литья.5) Классификация видов сварки. Дуговая сварка. Сущность процесса.6) Электрическая дуга и её свойства. Электроды и их классификация.7) Источники питания сварочной дуги.8) Режимы ручной дуговой сварки. Дефекты сварных швов.9) Автоматическая и полуавтоматическая сварка.10) Электрошлаковая сварка. Сварка в среде защитных газов.11) Контактная сварка, сущность процесса. Виды сварки. Режимы и оборудование.12) Газовая сварка, сущность процесса. Газы, их получение. Оборудование для газовой сварки.13) Специальные виды сварки.14) Особенности сварки различных сплавов (сталь, чугун).15) Прокатка. Волочение. Прессование.16) Ковка, основные операции ковки.17) Разделительные операции.18) Технология горячей объемной штамповки. Схемы штампов.19) Механические свойства металлов и сплавов (прочность, пластичность, ударная вязкость, твердость).20) Методы испытаний на твердость.21) Геометрия токарных резцов (поверхности и плоскости, профильные углы, углы в плане).22) Силы резания при точении, крутящий момент, скорость резания.23) Физическая сущность процесса резания (процесс образования стружки, виды стружки, износ резца, стойкость инструмента, тепловой баланс процесса резания).24) Материалы, применяемые при изготовлении металлорежущего инструмента.25) Единая система условных обозначений металлорежущих станков.26) Классификация металлорежущих станков (по универсальности, весу заготовки, точности).27) Элементарные механизмы металлорежущих станков.28) Токарно-винторезный станок 1К62. Работы, выполняемые на токарных станках.29) Токарно-револьверные и лобовые станки.30) Карусельные станки, многорезцовые станки, токарные автоматы.31) Сверление. Инструмент, применяемый для работы. Конструкция спирального сверла.32) Сверление. Геометрия сверла.33) Сверление. Режимы резания при сверлении.34) Вертикально-сверлильные и радиально-сверлильные станки.35) Фрезерование. Способы фрезерования и виды фрез.36) Фрезерование. Режимы резания при фрезеровании. Типы фрезерных станков.37) Фрезерование. Горизонтально-фрезерный станок 6Н81.38) Строгание, элементы резания при строгании. Виды строгальных станков.39) Протягивание, сущность процесса, инструмент.40) Нарезание зубчатых колес. Метод копирования.41) Нарезание зубчатых колес. Метод обкатки.42) Шлифование. Абразивные материалы (зернистость, твердость, связующий материал).43) Типы шлифовального инструмента. Маркировка шлифовальных кругов.44) Шлифование. Основные способы шлифования.45) Отделочные операции (полирование, притирка, хонингование, суперфиниширование).

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Программа ориентирована на значительную роль самостоятельной работы, при этом вся учебная нагрузка разделена на аудиторную и самостоятельную работу студента. Перечень и краткое содержание этой работы студенты получают в начале семестра. Самостоятельная работа состоит в выполнении расчетно-графических и контрольных работ по всем основным разделам курса, самостоятельном изучении ряда вопросов дисциплины, подготовке к экзамену. При выполнении самостоятельной работы обучающиеся используют источники, приведенные в списке литературы, Интернет-источники, источники дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения.
Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, практические и лабораторные занятия. Лекции, практические и лабораторные занятия проходят с начала первого семестра один раз в две недели. На практических занятиях обучающиеся изучают методику выполнения расчетно-графических и контрольных работ по разделам курса и получают индивидуальные задания. Успешное выполнение и защита всех расчетно-графических и контрольных работ является необходимым условием допуска к экзамену по дисциплине «Технология конструкционных материалов».
Зачет по дисциплине проводится в весеннюю сессию по вопросам, список вопросов представлен в ФОС.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Преподаватель при выполнении учебной нагрузки руководствуется данными, входящими в рабочую программу дисциплины. Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, практические и лабораторные занятия. Лекции, практические и лабораторные занятия проходят с начала первого семестра один раз в две недели. В течение семестра 4-5 раз проводится контроль посещаемости. Контроль проводится не на каждой лекции, а 4-5 раз в случайные дни, желательно равномерно в семестре. Содержание практических занятий включает изучение ряда теоретических вопросов, не вошедших в лекции, решение задач по пройденному материалу, разбор методик выполнения расчетно-графических и контрольных работ. Ряд лабораторных занятий, связанных с изучением механических свойств материалов и оборудования для их изучения, проводится в лаборатории материаловедения и технологии конструкционных материалов. После изучения методики выполнения расчетно-графических и контрольных работ по разделам курса, обучающиеся получают индивидуальные задания. Успешное выполнение и защита всех расчетно-графических и контрольных работ является необходимым условием допуска к экзамену по дисциплине «Технология конструкционных материалов».
При выполнении самостоятельной работы обучающиеся используют источники, приведенные в списке литературы, Интернет-источники, источники дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения.
Зачет по дисциплине проводится в зимнюю сессию по вопросам, список вопросов представлен в ФОС.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Дальский А.М. Технология конструкционных материалов: Учебник для студентов машиностроительных специальностей вузов. – М.: Машиностроение, 2003. – 512 с.
2. Казачков, О. В. Материаловедение: черные металлы и сплавы : учебное пособие / О. В. Казачков. – Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2015. – 40 с.
3. Казачков, О. В. Цветные металлы и сплавы : учебное пособие для студентов бакалавриата / О. В. Казачков. – Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2016. – 41 с.
4. Казачков, О. В. Технологические процессы получения заготовок: учебное пособие / О. В. Казачков, И. Г. Скобцов, А. Э. Эгипти. – Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2014. – 72 с.
5. Материаловедение и технология металлов: учебник / [Г. П. Фетисов и др.]. – Москва: Высшая школа, 2000. – 638 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Казачков, О. В. Электродуговая и газовая сварка : Метод. указания / О. В. Казачков, А. Э. Эгипти. – Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2005. – 53 с.2. Казачков, О. В. Материаловедение: металлы и металлические сплавы (термины) : учебное пособие для студентов бакалавриата/ О. В. Казачков. – Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2015. – 64 с.3. Казачков, О. В. Специальные технологии упрочнения сталей и сплавов: учебное пособие / О. В. Казачков, И. Г. Скобцов, А. Э. Эгипти. – Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2012. – 44 с.4. Пейсахов А.М., Кучер А.М. Материаловедение и технология конструкционных материалов. СПБ.: 2003. – 407 с.5. Шильников, В. В. Разработка технологии изготовления деталей методом порошковой металлургии: Учеб. Пособие / В. В. Шильников, А. А. Шубин. – Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2005. – 95 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Офисный пакет - Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint), R7-office.Программы для поиска в Интернете - Yandex, Chrome, Firefox.
Для поиска учебной и научной литературы обучающиеся используют следующие ЭБС:• Электронная библиотека Республики Карелия http://elibrary.karelia.ru/• Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/• Электронная библиотечная система «Консультант студента. Студенческая электронная библиотека» http://www.studentlibrary.ru• другие базы данных, размещенные на сайте Научной библиотеки ПетрГУ в разделе «Электронные журналы и базы данных» http://library.petrsu.ru/collections/bd.shtml.
Сайт Союза машиностроителей России – http://www.soyuzmash.ru/
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
Рабочая программа дисциплины «Технология конструкционных материалов» для обучающихся по направлению подготовки бакалавриата  35.03.06 Технический сервис в агропромышленном комплексе размещена на Образовательном портале ПетрГУ.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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