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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-2
Основной
	Способен применять методы стандартных испытаний по определению механических свойств и технологических показателей материалов
	ПК-2.1. Знает основные механические, технологические и эксплуатационные свойства конструкционных и инструментальных материалов;

ПК-2.2. Имеет представление об основных методах стандартных испытаний по определению показателей механических свойств и структуры материалов;

ПК-2.3. Владеет навыками работы на измерительных приборах по определению механических свойств и технологических показателей материалов.

	ПК-4
Основной
	Способен обеспечивать технологичность конструкции машиностроительных изделий низкой сложности
	ПК-4.1. Анализирует с применением CAD-систем технологичность конструкции машиностроительных изделий низкой сложности;

ПК-4.2. Производит качественную и количественную оценку технологичности конструкции машиностроительных изделий низкой сложности;

ПК-4.3. Разрабатывает с применением CAD-систем предложения по изменению конструкции машиностроительных изделий низкой сложности с целью повышения их технологичности.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Системы автоматизированного проектирования входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 5 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	10

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	6

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	4

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	98

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 5

	1
	Системы автоматизированного проектирования и их функции в условиях современного производства
	34
	2
	0
	0
	32
	

	2
	Характеристика типовых систем САПР в машиностроении
	74
	4
	0
	4
	66
	

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	6
	0
	4
	98
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	1.1
	САПР в машиностроении: CAD, CAM, CAPP, CAE
	2
	0

	2
	2.1
	САПР КОМПАС-3D: история развития и современные возможности
	2
	0

	2
	2.2
	САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ: возможности и перспективы развития
	2
	0

	Итого:
	6
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	2
	2.1
	Построение 3D модели детали методом выдавливания и вращения
	2
	0

	2
	2.2
	Работа с видами в КОМПАС-3D: генерация чертежа, построение разрезов, сечений и местных видов
	2
	0

	Итого:
	4
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	Обзор российских САПР в машиностроении
	8
	0

	1
	Обзор российских САПР ТП в машиностроении
	8
	0

	1
	Обзор наиболее известных систем CAE в машиностроении
	8
	0

	1
	Обзор наиболее известных систем CAM в машиностроении
	8
	0

	2
	Основные настройки настройки и краткий обзор возможностей САПР КОМПАС-3D v21. Начало работы с системой
	8
	0

	2
	Построение 3D модели детали методом выдавливания
	6
	0

	2
	Построение 3D модели детали методом вращения
	6
	0

	2
	Работа с видами в КОМПАС-3D: генерация чертежа, построение разрезов, сечений и местных видов
	8
	0

	2
	Нанесение размеров, обозначений шероховатости, допусков формы и расположения на чертеже
	8
	0

	2
	Подготовка к выполнению лабораторных работ
	20
	0

	2
	Подготовка к зачету
	10
	0

	Итого:
	98
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
   В соответствии с требованиями ФГОС ВО по реализации компетентностного подхода в ходе освоения дисциплины, наряду с лекционными и лабораторными занятиями, предусматривается использование инновационных форм проведения занятий, в частности модификация лекционной формы обучения с техническим оснащением типа визуализации с представлением в образной форме рисунков, схем, графиков в специализированных аудиториях ПетрГУ, оснащенных интерактивными досками и программным обеспечением. В ходе лекционный занятий демонстрируются видеоролики и приемы работы с программным обеспечением.  При таком подходе к обучению активизируется процесс понимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация и увлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов. В качестве средства промежуточного контроля используется контроль выполнения заданий по лабораторным работам. Лабораторные занятия проходят в компьютерном классе с использованием современного программного обеспечения: САПР КОМПАС 3D.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Лабораторная работа
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа.
 Оценочные средства для текущего контроля.
5.1.1 Лабораторная работа
За время работы в базе заданий на лабораторные занятия накопилось достаточно много вариантов, поскольку они каждый год обновляются. В качестве примеров приведено 10 вариантов заданий.
Лабораторные работы предъявляются преподавателю в электронном виде по мере выполнения. По каждой работе студент предъявляет преподавателю файлы с выполненными заданиями и на конкретных примерах показывает приемы выполнения заданий.
Пример задания к лабораторной работе

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Зачет
Вопросы к зачету:
1. Сравнительный анализ систем автоматизированного проектирова­ния в области машиностроения.
2. Достоинства новой технологии проектирования.
3. Способы создания основного документа конструктора - чертежа.
4. Типы документов, разрабатываемые средствами системы «KOMПAC-3D».
5. Геометрические примитивы системы «KOMПАC-3D».
6. Команды редактирования чертежа.
7. Команды оформления чертежа.
8. Команды панели инструментов «Обозначения».
9. Алгоритм создания трехмерных твердотельных моделей деталей средствами системы «KOMПAC-3D».
10. Требования к эскизу модели детали.
11. Технология моделирования детали методом вращения
12. Технология моделирования детали операцией выдавливания.
13. Моделирование деталей операцией «Кинематическая».
14. Моделирование деталей командой «Операция по сечениям».
15. Команды формирования 3D-модели детали методом удаления ма­териала.
16. Алгоритм создания массивов однотипных элементов модели детали.
17. Назначение и принцип работы команды «Зеркальный массив».
18. Технология моделирования элементов BD-модели детали с исполь­зованием библиотек системы «KOMПAC-3D».
19. Управление свойствами и массо-центровочными характеристика­ми модели.
20. Технология создания 3D-модели сборки средствами системы «KOMПAC-3D».
21. Принцип создания сопряжений между компонентами сборки, ко­манды панели инструментов «Сопряжения».
22. Проверка правильности сборки, алгоритм разнесения сборки.
23. Технология создания чертежа по 3D-модели.
24. Команды формирования на чертеже видов, разрезов, сечений.
25. Создание и оформление спецификации на сборочный чертеж.
26. Технология вставки в документы 2D-, 3D-объектов из библиотек системы «KOMПAC-3D».
27. Принцип работы с библиотекой материалов системы «KOMПAC-3D».
28. Назначение и принцип работы с модулем поверхностного модели­рования системы «KOMПAC-3D».
29. Назначение и работа с модулем «КОМПАС-SPRING», технология моделирования пружин.
30. Технология моделирования деталей методом гибки из листового материала.
31. Выполнение расчетов механических передач средствами модуля библиотеки «КОМПАС-SHAFT 2D».
32. Выполнение силового анализа детали средствами модуля «КОМПAC-SHAFT 2D».
33. Технология работы с библиотекой «КОМПАС-SHAFT 3D» системы «KOMПAC-3D».
34. Назначение и принцип разработки 2D-, 3D-параметризованных объектов.
35. Выполнение основных настроек параметров системы «КОМПAC-3D».
36. Технология создания 3D-моделей объектов механических передач средствами модуля библиотеки «КОМПАС-SHAFT 3D».
37. Технология выполнения прочностного анализа 3D-мoдeли детали средствами модуля библиотеки «APM FEM: Прочностной анализ».
 «Зачтено» выставляется обучающемуся, если он показал достаточно прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты.
Зачет по дисциплине проводится по билетам, сформированным на основании списка вопросов (представлены в фонде оценочных средств). Для допуска к зачету необходимо выполнить индивидуальные задания по лабораторным работам и на зачетном занятии продемонстрировать навыки работы в САПР КОМПАС-3D
«Не зачтено» выставляется обучающемуся, если при ответе выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
   Программа ориентирована на значительную роль самостоятельной работы, при этом вся учебная нагрузка разделена на аудиторную (10 часов) и самостоятельную работу студента (98 часов). Перечень и краткое содержание этой работы студенты получают в начале семестра. Самостоятельная работа состоит в изучении ряда вопросов дисциплины с использованием литературных источников и интернет-ресурсов, а также выполнение индивидуальных заданий по лабораторным занятиям. 
Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции и лабораторные работы. Лекции проходят с начала сесии семестра еженедельно, лабораторные занятия проходят по подгруппам. Лабораторные занятия проходят  в компьютерном классе с установленным специализированным программным обеспечением. В ходе выполнения лабораторных работ материалы оформляются в электронном виде и предъявляются преподавателю. Выполнение всех индивидуальных заданий к лабораторным работам является необходимым условием допуска к зачету по дисциплине «Системы автоматизированного проектирования».
Зачет по дисциплине проводится в зимнюю сессию по билетам, сформированным на основании списка вопросов (представлены в фонде оценочных средств). Для допуска к зачету необходимо выполнить индивидуальные задания по лабораторным работам и на зачетном занятии продемонстрировать навыки работы в САПР КОМПАС-3D
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
  Преподаватель при выполнении учебной нагрузки руководствуется данными, входящими в рабочую программу дисциплины. Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции и лабораторные работы.  В течение семестра постоянно проводится контроль посещаемости.  Отчеты о выполненных лабораторных работах в электронном виде студенты предоставляют преподавателю по мере выполнения заданий. Выполнение всех лабораторных работ является необходимым условием допуска к зачету по дисциплине «Системы автоматизированного проектирования».
  При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и Интернет-источники. Важным условием является организация и контроль самостоятельной работы студентов со стороны преподавателя и проверка знания материала при помощи лабораторных работ
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Кондратьев, Ю. Н. Система автоматизированного проектирования Компас-3D V11 : учебное пособие / Ю. Н. Кондратьев, А. В. Питухин, А. А. Шубин ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования Петрозаводский государственный университет. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2011. - 232 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Максимова, А. А. Инженерное проектирование в средах CAD: геометрическое моделирование средствами системы «КОМПАС-3D» : учебное пособие / А.А. Максимова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : СФУ, 2016. - 238 с; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497289(Дата обращения 16.04.2020).
2. Овечкин, М.В. Системы автоматизированного проектирования: моделирование в машиностроении : учебное пособие / М.В. Овечкин, В.Н. Шерстобитова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Оренбургский государственный университет». - Оренбург : ОГУ, 2016. - 104 с.; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485371 (Дата обращения 16.04.2020).
3. Хорольский, А. А. Практическое применение КОМПАС в инженерной деятельности : курс / А. Хорольский. - 2-е изд., исправ. - Москва : Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ», 2016. - 325 с. : ил. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429257 (Дата обращения 16.04.2020).
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
1. Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D с машиностроительной конфигурацией v21. Разработчик ООО "АСКОН-Системы проектирования", ООО "АСКОН-Бизнес-решения". Установлена в компьютерных классах университета. Имеется 40 лицензий.
2. Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D Учебная версия. Разработчик ООО "АСКОН-Системы проектирования", ООО "АСКОН-Бизнес-решения". Бесплатное ПО для использования в учебных целях. ПО доступно после регистрации.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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