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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-5
Основной
	Способен работать с нормативно-технической документацией, связанной с профессиональной деятельностью, с учетом стандартов, норм и правил
	ОПК-5.1. Знает содержание нормативных правовых актов в области профессиональной деятельности, практику их применения, нормы профессиональной этики;

ОПК-5.2. Знает проблемы современной стандартизации, метрологии и сертификации, а также основные пути их решения, определенные национальными и международными нормативными документами;

ОПК-5.3. Осуществляет поиск и анализ необходимой нормативно-правовой документации для составления технической документации в области профессиональной деятельности;

ОПК-5.4. Способен обобщать, разрабатывать и представлять техническую документацию, связанную с профессиональной деятельностью.

	ОПК-6
Основной
	Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий
	ОПК-6.1. Знает основы информатики;

ОПК-6.2. Знает принципы организации, хранения, представления данных;

ОПК-6.3. Знает методы поиска, сбора, хранения, обработки, предоставления, передачи информации при решении задач профессиональной деятельности;

ОПК-6.4. Знает принципы информационной безопасности;

ОПК-6.4. Умеет выбирать и использовать методы и технологии поиска, сбора, хранения, обработки, представления и передачи информации;

ОПК-6.5. Владеет навыками применения информационно-коммуникационных технологий для поиска, сбора, хранения, обработки, представления и передачи информации.

	ОПК-12
Основной
	Способен обеспечивать повышение надежности технологических машин и оборудования на стадиях проектирования, изготовления и эксплуатации
	ОПК-12.1. Имеет представление об основных показателях надежности технологических машин и оборудования;

ОПК-12.2. Способен анализировать модели и методы оценки надежности технологических машин и оборудования;

ОПК-12.3. Умеет проводить оценку надежности технологических машин и оборудования на стадиях проектирования, изготовления и эксплуатации;

ОПК-12.4. Владеет навыками разработки мероприятий по повышению надежности технологических машин и оборудования.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Автоматика и автоматизация производственных процессов входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 4 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	12

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	8

	Практические занятия (Пр)
	4

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	96

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 4

	1
	Основные понятия и определения
	6
	2
	0
	0
	4
	

	2
	Методы стандартизации и структура технических средств автоматизации
	6
	2
	0
	0
	4
	

	3
	Исполнительные механизмы
	23
	2
	0
	0
	21
	

	4
	Датчики и измерительные системы
	18
	2
	4
	0
	12
	

	5
	Бесконтактные устройства обработки логической информации
	55
	0
	0
	0
	55
	

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	108
	8
	4
	0
	96
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	1.1
	Введение. Терминология. Функции, состав, классификация АСУТП.
	2
	0

	2
	2.1
	Унификация и агрегатирование как основные методы стандартизации технических средств автоматизации.
	2
	0

	3
	3.1
	Электродвигательные исполнительные механизмы. Виды, классификация, способы управления.
	2
	0

	4
	4.1
	Классификация элементов автоматики. Датчики размеров и перемещений.
	2
	0

	Итого:
	8
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	4
	4.1
	Расчёт основных параметров потенциометрического и термоэлектрического датчиков.
	2
	0

	4
	4.2
	Расчет основных параметров пьезоэлектрического и емкостного датчиков.
	2
	0

	Итого:
	4
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	Этапы развития и принципы формирования технических средств автоматизации.
	4
	0

	2
	Структура комплекса АСУТП
	4
	0

	3
	Электродвигательные исполнительные механизмы. Виды, классификация, способы управления.
	4
	0

	3
	Электродвигательные исполнительные механизмы. Виды, классификация, способы управления.
	4
	0

	3
	Электромагнитные исполнительные механизмы.
	4
	0

	3
	Электромеханические муфты.
	4
	0

	3
	Релейные исполнительные механизмы.
	5
	0

	4
	Преобразователи сил, деформаций и параметров движений.
	4
	0

	4
	 Датчики дефектоскопии. Датчики давления и температуры.
	4
	0

	4
	Определение положения и структуры объектов бесконтактными способами.
	4
	0

	5
	Промышленные логические контроллеры. История, особенности, классификация.Промышленные логические контроллеры. История, особенности, классификация.
	4
	0

	5
	Архитектура и общая организация модульного ПЛК.
	4
	0

	5
	Основы алгебры логики.
	4
	0

	5
	Схемотехника базисных логических элементов, таблицы истинности.
	4
	0

	5
	Некоторые устройства цифровой техники: триггеры, арифметико-логические устройства.
	4
	0

	5
	Минимизация логических функций.
	4
	0

	5
	Интегрирующие и дифференцирующие цепи.
	4
	0

	5
	Подготовка к экзамену.
	27
	0

	Итого:
	96
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Основной формой изложения теоретического материала курса являются лекции (в основном используется вид лекции «проблемная»). В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки "Инжиниринг и маркетинг технологических машин и оборудования" для реализации компетентностного  подхода с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов при преподавании дисциплины предусматривается использование инновационных форм проведения занятий, в частности модификация лекционной формы обучения с техническим оснащением типа визуализации с представлением в образной форме рисунков, схем, графиков в специализированных аудиториях ПетрГУ, оснащенных интерактивными досками и программным обеспечением. При таком подходе к обучению активизируется процесс понимания, усвоения, творческого применения знаний, усиливается мотивация и вовлеченность обучающихся в решение обсуждаемых вопросов. Широко используется контроль самостоятельного изучения студентами некоторых теоретических вопросов, для этого преподавателем проводится проверка конспектов по темам, вынесенным на самостоятельное изучение.
На практических занятиях предлагается закрепить теоретический материал решением конкретных профессиональных задач.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: конспект.
Оценочные средства для текущего контроля.
Конспект
В ходе изучения дисциплины ряд вопросов выносится на самостоятельное изучение. По данным вопросам обучающиеся предоставляют конспект.
 
Перечень тем, вынесенных на самостоятельное обучение:
 
1. Этапы развития и принципы формирования технических средств автоматизации.
2. АСУТП в системе управления промышленным предприятием.
3. Структура комплекса АСУТП.
4. Интеллектуальные средства измерений.
5. Способы управления трехфазными двигателями переменного тока.
6. Условные графические обозначения элементов принципиальных и функциональных схем автоматики.
7. Программно-математическое обеспечение (ПМО) контроллеров.
8. Этапы преобразования аналогового сигнала в цифровой.
9. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи.
 
Конспект должен быть представлен в конце семестра и считается выполненным, если полностью соответствует заявленным темам и выполнен самостоятельно, что выясняется при кратком собеседовании с обучающимся (студент ориентируется в написанном, может с помощью текста ответить на вопросы преподавателя). 
 

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Вопросы к экзамену:
 
1. АСУТП в системе управления промышленным предприятием.
2. Управляющие, информационные и вспомогательные функции АСУТП.
3. Состав АСУТП.
4. Классификация АСУТП по уровню, по характеру протекания технологических процессов.
5. Классификация АСУТП по уровню функциональной надежности, по типу функционирования.
6. Этапы развития технических средств автоматизации. Методы стандартизации и структура технических средств автоматизации.
7. Классификация элементов автоматики по назначению. Примеры различных устройств.
8. Некоторые элементы цифровой техники. Схемы «И», «ИЛИ», «НЕ», «ИЛИ-НЕ», «И-НЕ», «ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ-ИЛИ», таблицы истинности.
9. Некоторые элементы цифровой техники. Триггеры.
10. Некоторые элементы цифровой техники. ЦАП, АЦП.
11. Концевые датчики. Устройство, работа область применения.
12. Реостатные и потенциометрические датчики перемещения. Устройство, работа, схемы включения, характеристики, область применения.
13. Специальные устройства автоматического измерения геометрических размеров на базе оптических и оптико-электронных приборов.
14. Тензорезисторы. Устройство, работа область применения.
15. Сельсины, устройство, схемы включения. Трансформаторные датчики углов поворота, энкодеры, устройство, принцип работы.
16. Тахогенераторы постоянного и переменного тока, частотные фотоэлектрические тахогенераторы, индукционный датчик частоты вращения. Устройство, работа, характеристика, область применения.
17. Датчики для измерения ускорения. Устройство, принцип действия.
18. Терморезисторы, термопары, биметаллические датчики температуры. Виды, принцип действия.
19. Виды электродвигательных исполнительных механизмов. Способы возбуждения двигателей постоянного тока. Способы управления двигателями с независимым возбуждением.
20. Электродвигатель постоянного тока с плоским якорем. Устройство, принцип действия, достоинства и недостатки.
21. Электромашинный усилитель. Устройство, работа, схема включения.
22. Бесколлекторный двигатель постоянного тока. Схема, принцип действия, достоинства и недостатки.
23. Шаговые исполнительные двигатели. Принцип действия, характеристики, достоинства и недостатки двухфазного шагового двигателя.
24. Индукторные и реактивные шаговые двигатели особенности конструкции, принцип действия, достоинства и недостатки.
25. Сервопривод. Состав, применение, управление, достоинства и недостатки.
26. Двухфазные исполнительные двигатели. Устройство, управление.
27. Электромагнитные исполнительные механизмы, общие сведения, классификация.
28. Электромагниты постоянного и переменного токов. Виды, устройство, область применения.
29. Электромеханические муфты сухого и вязкого трения.
30. Электромеханические муфты скольжения.
31. Электромагнитные релейные исполнительные механизмы.
32. Промышленные программируемые логические контроллеры. 

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Программа ориентирована на значительную роль самостоятельной работы, при этом вся учебная нагрузка разделена на аудиторную (12 часов) и самостоятельную работу обучающегося (96 часа). Перечень и краткое содержание этой работы студенты получают в начале семестра. Самостоятельная работа состоит в  самостоятельном изучении ряда вопросов дисциплины с подготовкой конспектов по ним. При выполнении самостоятельной работы обучающиеся используют источники, приведенные в списке литературы, интернет-источники.
Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, практические занятия. 
Экзамен по дисциплине проводится в зимнюю сессию по экзаменационным билетам, сформированным на основании списка вопросов (представлены в ФОС).
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Преподаватель при выполнении учебной нагрузки руководствуется данными, входящими в рабочую программу дисциплины. Аудиторная нагрузка включает следующие виды занятий: лекции, практические занятия, лабораторные работы. Содержание практических занятий включает изучение ряда теоретических вопросов, не вошедших в лекции, решение задач по пройденному материалу. 
Самостоятельная работа состоит в подготовке конспектов на темы, выделенные на самостоятельное изучение. При выполнении самостоятельной работы студенты используют источники, приведенные в списке рекомендуемой литературы и интернет-источники. 
Экзамен проводится в зимнюю сессию. К экзамену допускаются студенты, выполнившие и защитившие все лабораторные работы.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Леонов, Л. В. Робототехнические производственные комплексы в лесной и деревообрабатывающей промышленности : учеб. для студентов вузов, обучающихся по специальности 250403 "Технология деревообраб." и по направлению 250300 "Технология и оборудование лесозагот. и деревообраб. пр-в" / Л. В. Леонов, А. А. Кудинов ; Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования "Моск. гос. ун-т леса". - Москва : Издательство Московского государственного университета леса, 2009. - 339 с. 
2. Петровский, В. С. Автоматизация производственных процессов лесопромышленных предприятий / В. С. Петровский, В. В. Харитонов. - Москва : Лесная промышленность, 1990. - 471 с.
3.  Янюк Ю.В. Исполнительные механизмы автоматики. Гидравлический привод и его основные элементы : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению "Технологические машины и оборудование" / Ю. В. Янюк. – Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2015. - 37 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Бородин, И. Ф. Автоматизация технологических процессов : учеб. для студентов вузов по специальности 311400 "Электрификация и автоматизация с.-х. пр-ва" / И. Ф. Бородин, Ю. А. Судник ; [ред.: Н. М. Щербакова, Н. К. Петрова]. - Москва : КолосС, 2007. - 344 с.
2. Кондрашов, В. Ф. (Петрозаводский университет). Автоматизация технологических процессов сельскохозяйственного производства : учеб. пособие / В. Ф. Кондрашов  - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2008. - 47 с.
3. Плетнев, Г. П. Автоматизация технологических процессов и производств в теплоэнергетике : учеб. для студентов вузов, обучающихся по специальности "Автоматизация технологических процессов и производств (энергетика)" направления подгот. дипломир. специалистов "Автоматизация технологии и производства" / Г. П. Плетнев. - 4-е изд., стер. - Москва : Издательский дом МЭИ, 2007. - 351 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Студенты и преподаватели ПетрГУ имеют доступ к ряду электронных библиотечных систем, к которым подключена Научная библиотека университета. Для электронных ресурсов используется лицензионное программное обеспечение.
Для поиска учебной и научной литературы студенты используют следующие ЭБС:
· Электронная библиотека Республики Карелия http://elibrary.karelia.ru/
· Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн»
http://biblioclub.ru/
· Электронная библиотечная система «Консультант студента. Студенческая
электронная библиотека» http://www.studentlibrary.ru
· другие базы данных, размещенные на сайте Научной библиотеки ПетрГУ в
разделе «Электронные журналы и базы данных» http://library.petrsu.ru/collections/bd.shtml
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
· лаборатория №2, пр. А. Невского, 58
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