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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	УК-1
Начальный, Основной
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задачКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции УК-1 наряду с дисциплинами: Общая физика (О), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И), История России (НО), Дискретная математика (О), Философия (О), Библиография (+), Учебная практика по Web-технологиям (О), Учебная практика по компьютерной графике (О), Анализ данных (И), Электротехника (О), Математический анализ (НО), Алгебра и геометрия (Н), Вычислительная математика (О), Статистические методы в физике (О), Математическая логика и теория алгоритмов (О), Методы измерения физических величин (И), Информационные технологии в образовании (О), Учебная практика по методам математической обработки информации (О), Естественнонаучная картина мира (О).
	УК-1.1.  Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие.  Осуществляет декомпозицию задачи.

УК-1.2. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи.  

УК-1.3. Рассматривает различные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки.

УК-1.4.  Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. 

Отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности.

УК-1.5.  Определяет и оценивает практические последствия возможных решений задачи.

	УК-6
Начальный, Основной
	Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизниКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции УК-6 наряду с дисциплинами: Теория и методика обучения физике (О), Теория и методика обучения информатике (О), Общая физика (О), Учебная практика по физике (Н), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И), Производственная педагогическая практика (О), Анализ данных (И), Теоретическая физика (О), Математический анализ (НО), Алгоритмические языки и программирование (О), Физика наноматериалов (О), Физическая электроника (ОИ), Оптические квантовые генераторы (О), Учебная ознакомительная практика (О), Информатика (НО), Методика подготовки к ЕГЭ по физике (О).
	УК-6.1. Применяет знание о своих ресурсах и их пределах (личностных, ситуативных, временных и т.д.), для успешного выполнения порученной работы.

УК-6.2. Понимает важность планирования перспективных целей деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда.

УК-6.3. Реализует намеченные цели деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда.

УК-6.4. Критически оценивает эффективность использования времени и других ресурсов при решении поставленных задач, а также относительно полученного результата.

УК-6.5. Демонстрирует интерес к учебе и использует предоставляемые возможности для приобретения новых знаний и навыков.

	ОПК-8
Начальный, Основной
	Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знанийКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ОПК-8 наряду с дисциплинами: Общая физика (О), Педагогика (О), Учебная практика по физике (Н), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И), Дискретная математика (О), Астрономия (И), Коррекционная педагогика с основами специальной психологии (О), Математический анализ (НО), Алгоритмические языки и программирование (О), Социология (О), Методы измерения физических величин (И).
	ОПК-8.1. Использует специальные научные знания в урочной и внеурочной деятельности, дополнительном образовании детей. 

ОПК-8.2. Использует современные, в том числе интерактивные, формы и методы образовательной и воспитательной работы для осуществления проектной деятельности обучающихся, проведения лабораторных экспериментов, экскурсионной работы, полевой практики и т.п.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Математический анализ входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 1, 2 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Общая физика, Алгебра и геометрия.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зач. ед. или 288 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	288

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	140

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	70

	Практические занятия (Пр)
	70

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	148

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 1

	1
	Предел функции одной переменной. Непрерывность функции
	41
	10
	8
	0
	23
	Контрольная работа; Экзамен

	2
	Производная и дифференциал. 
	57
	14
	14
	0
	29
	Контрольная работа; Экзамен

	3
	Неопределенные и определенные интегралы. 
	46
	10
	12
	0
	24
	Контрольная работа; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Семестр № 2

	4
	Функции нескольких переменных. 
	38
	8
	10
	0
	20
	Контрольная работа; Экзамен

	5
	Кратные интегралы. 
	35
	8
	8
	0
	19
	Контрольная работа; Экзамен

	6
	Криволинейные и поверхностные интегралы. 
	39
	10
	10
	0
	19
	Контрольная работа; Экзамен

	7
	Дифференциальные уравнения. 
	32
	10
	8
	0
	14
	Контрольная работа; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	288
	70
	70
	0
	148
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	1.1
	Вещественные числа. Грани числового множества. Стандартные числовые множества. Функция одной переменной, основные понятия. Элементарные функции. 
	2
	0

	1
	1.2
	Предел функции одной переменной. Предел числовой последовательности. Предел функции. Бесконечно малые функции. Бесконечно большие функции. 
	2
	0

	1
	1.3
	Теоремы о пределах функций. 
	2
	0

	1
	1.4
	Замечательные пределы. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших функций. 
	2
	0

	1
	1.5
	Непрерывные функции. Свойства. Классификация точек разрыва. 
	2
	0

	2
	2.1
	Производная функции одной переменной. Геометрический и физический смысл производной. Касательная и нормаль к графику. 
	2
	0

	2
	2.2
	Правила дифференцирования. Таблица производных. Дифференцирование функций, заданных параметрически. 
	2
	0

	2
	2.3
	Дифференциал функции одной переменной. Производные и дифференциалы высших порядков. 
	2
	0

	2
	2.4
	Основные теоремы дифференциального исчисления. 
	3
	0

	2
	2.5
	Раскрытие неопределенностей по правилам Лопиталя. Формула Тейлора. 
	2
	0

	2
	2.6
	Исследование функции с помощью производной. Построение графика функции. 
	3
	0

	3
	3.1
	Первообразная и неопределенный интеграл. Табличное интегрирование. Основные методы интегрирования. Интегрирование рациональных функций. Интегрирование тригонометрических функций. 
	4
	0

	3
	3.2
	Определенный интеграл. Свойства. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. Формула замены переменной в определенном интеграле. Формула интегрирования по частям в определенном интеграле. 
	2
	0

	3
	3.3
	Несобственные интегралы. Несобственный интеграл с бесконечными пределами. Несобственные интегралы по конечному промежутку. 
	2
	0

	3
	3.4
	Приложения определенного интеграла. Вычисление площади в декартовых координатах. Вычисление объемов. 
	2
	0

	Семестр № 2

	4
	4.1
	Функции нескольких переменных. Область определения, график, линии уровня функции нескольких переменных. Предел и непрерывность функции нескольких переменных. 
	2
	0

	4
	4.2
	Частные производные. Дифференцируемость. Дифференциал функции нескольких переменных 1-го и 2-го порядков. 
	2
	0

	4
	4.3
	Дифференцирование сложной функции нескольких переменных. Градиент и производная по направлению. Касательная плоскость к поверхности. 
	2
	0

	4
	4.4
	Производные и дифференциалы высших порядков. Локальный экстремум функции нескольких переменных. 
	2
	0

	5
	5.1
	Двойной интеграл. Основные понятия и определения. Геометрический смысл двойного интеграла. Основные свойства двойного интеграла. Вычисление двойного интеграла в декартовых координатах. 
	4
	0

	5
	5.2
	Вычисление двойного интеграла в декартовых координатах. Замена переменных в двойном интеграле. Вычисление двойного интеграла в полярных координатах. Вычисление двойного интеграла в криволинейных координатах. Приложения двойных интегралов. 
	4
	0

	6
	6.1
	Криволинейные интегралы. Задача о вычислении работы переменной силы вдоль кривой. Определение и свойства криволинейных интегралов первого и второго рода. 
	4
	0

	6
	6.2
	Вычисление криволинейного интеграла первого рода, второго рода. Формула Грина. Приложения криволинейных интегралов. 
	4
	0

	6
	6.3
	Понятие поверхности. Поверхностный интеграл первого рода, второго рода. 
	2
	0

	7
	7.1
	Общие сведения о дифференциальных уравнениях. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Основные понятия. Теорема Коши. Дифференциальные уравнения первого порядка. Некоторые методы интегрирования. 
	4
	0

	7
	7.2
	Дифференциальные уравнения высших порядков. Основные понятия и определения. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка. 
	4
	0

	7
	7.3
	Линейное дифференциальное уравнение второго порядка. Структура общего решения. Линейное однородное дифференциальное уравнение второго порядка с постоянными коэффициентами. 
	2
	0

	Итого:
	70
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	1.1
	Предел числовой последовательности.
	2
	0

	1
	1.2
	Предел функции одной переменной. Основные неопределенности.
	2
	0

	1
	1.3
	Замечательные пределы. 
	2
	0

	1
	1.4
	Односторонние пределы. Непрерывность функции. 
	2
	0

	2
	2.1
	Таблица производных. Производная сложной функции. 
	2
	0

	2
	2.2
	Логарифмическая производная. Производная функции, заданной параметрически. 
	2
	0

	2
	2.3
	Приложения производной. 
	2
	0

	2
	2.4
	Дифференциал функции. Производные и дифференциалы высших порядков. 
	2
	0

	2
	2.5
	Правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей при вычислении пределов. 
	2
	0

	2
	2.6
	Контрольная работа по теме: «Предел функции. Производная функции». 
	2
	0

	2
	2.7
	Исследование функции с помощью производной. Построение графика функции. 
	2
	0

	3
	3.1
	Первообразная и неопределенный интеграл. Табличное интегрирование. Методы интегрирования. 
	2
	0

	3
	3.2
	Методы интегрирования. Интегрирование рациональных функций. Интегрирование тригонометрических функций. 
	2
	0

	3
	3.3
	Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. Формула интегрирования по частям. 
	2
	0

	3
	3.4
	Несобственные интегралы. 
	2
	0

	3
	3.5
	Приложения определенного интеграла. 
	2
	0

	3
	3.6
	Контрольная работа по теме: «Неопределенные и определенные интегралы». 
	2
	0

	Семестр № 2

	4
	4.1
	Функция нескольких переменных. Область определения, график, линии и поверхности уровня. Предел и непрерывность. 
	2
	0

	4
	4.2
	Частные производные, дифференциал первого порядка. Частные производные высших порядков. Дифференциал второго порядка. 
	2
	0

	4
	4.3
	 Дифференцирование сложной функции. Градиент и производная по направлению. Касательная плоскость к поверхности. 
	2
	0

	4
	4.4
	 Экстремум функции нескольких переменных. 
	2
	0

	4
	4.5
	Контрольная работа по теме: «Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных». 
	2
	0

	5
	5.1
	Двойной интеграл в прямоугольных декартовых координатах (расстановка пределов интегрирования, изменение порядка интегрирования) 
	3
	0

	5
	5.2
	Замена переменных в двойном интеграле. Переход к полярным координатам. 
	3
	0

	5
	5.3
	Приложения двойных интегралов. 
	2
	0

	6
	6.1
	Криволинейные интегралы первого рода. 
	3
	0

	6
	6.2
	Криволинейные интегралы второго рода. 
	3
	0

	6
	6.3
	Формула Грина. Приложения криволинейных интегралов. 
	2
	0

	6
	6.4
	 Контрольная работа по теме: «Кратные и криволинейные интегралы»
	2
	0

	7
	7.1
	Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные дифференциальные уравнения.
	2
	0

	7
	7.2
	Линейные дифференциальные уравнения 1 порядка.
	2
	0

	7
	7.3
	Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами.
	2
	0

	7
	7.4
	Контрольная работа по теме: «Дифференциальные уравнения 1-го и 2-го порядков».
	2
	0

	Итого:
	70
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Предел функции. Производная функции».
	6
	0

	1
	Предел функции одной переменной. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. 
	10
	0

	1
	Подготовка к промежуточной аттестации. 
	7
	0

	2
	Производная и дифференциал. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича
	10
	0

	2
	Индивидуальное задание &quot;Исследование функции с помощью производной&quot; 
	6
	0

	2
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Предел функции. Производная функции».
	6
	0

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации. 
	7
	0

	3
	Неопределенные и определенные интегралы. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. 
	10
	0

	3
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Неопределенные и определенные интегралы». 
	6
	0

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации. 
	8
	0

	Семестр № 2

	4
	Функции нескольких переменных. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. 
	10
	0

	4
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных». 
	6
	0

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации. 
	4
	0

	5
	Кратные интегралы. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. 
	10
	0

	5
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Кратные и криволинейные интегралы». 
	5
	0

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации. 
	4
	0

	6
	Криволинейные и поверхностные интегралы. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. 
	10
	0

	6
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Кратные и криволинейные интегралы». 
	5
	0

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации. 
	4
	0

	7
	Дифференциальные уравнения. Работа с конспектом лекций. Выполнение заданий из сборника задач и упражнений по математическому анализу для втузов под ред. Б. П. Демидовича. 
	6
	0

	7
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Дифференциальные уравнения 1-го и 2-го порядков». 
	4
	0

	7
	Подготовка к промежуточной аттестации. 
	4
	0

	Итого:
	148
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
При изучении дисциплины «Математический анализ» используются следующие образовательные технологии: аудиторные занятия (лекционные и практические занятия, групповые консультации); внеаудиторные занятия (самостоятельная работа, индивидуальные консультации).
Предусматриваются такие образовательные технологии как разбор конкретных ситуаций,  обсуждение вполголоса, мозговой штурм.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: контрольная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Контрольная работа
Контрольная работа считается выполненной студентом (зачтенной преподавателем дисциплины) при условии, что обучающимся выполнено не менее 60% заданий работы.
Примерные варианты контрольных работ
Контрольная работа «Предел функции. Производная функции».
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. Найти предел функции, пользуясь правилом Лопиталя 

Примеры функций для исследования с помощью производной 

Контрольная работа «Неопределенные и определенные интегралы».
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. найти площадь поверхности, образованной вращением одной арки циклоиды  вокруг оси Ох

Контрольная работа «Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных».
1. Найдите частные производные первого и второго порядков для функции . 
2. Найдите дифференциал 1-го порядка  функции  . 
3. Найдите производную  функции  . 
4. Найдите частные производные , если  . 
5. Дана функция  и точки . Найдите градиент функции в точке М2. Найдите производную функции по направлению вектора  в точке М1. 
6. Исследовать функцию на экстремум  . 

Контрольная работа «Кратные и криволинейные интегралы»
1. Представьте двойной интеграл  в виде повторного интеграла в том и другом порядке интегрирования, если область D есть внутренность треугольника с вершинами A(-3,0), B(3,0), C(-3,5).
2. Вычислите двойной интеграл: , где область D ограничена линиями:  .
3. Вычислите интеграл методом замены переменных:  , где область D : .
4. Вычислите криволинейный интеграл 1 рода, используя формулу для задания кривой L параметрическими уравнениями:  , где L – первая арка циклоиды:  .
5. Вычислите криволинейный интеграл 2 рода, используя формулу для задания кривой L в явном виде:  от точки О (0,0) до точки А (1,1) по линии L:  .
6. Вычислите криволинейный интеграл 2 рода с помощью формулы Грина:  , где L – окружность , пробегаемая против часовой стрелки.
Контрольная работа «Дифференциальные уравнения 1-го и 2-го порядков».
1. Найти общий интеграл ДУ 
2. Найти общий интеграл ДУ 
3. Найти решение задачи Коши 
4. Найти общий интеграл ДУ 

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Вопросы к экзамену (1 семестр)

1. Множества. Основные определения.
2. Грани числовых множеств.
3. Числовая последовательность. Предел числовой последовательности.
4. Функция одной переменной. Основные понятия.
5. Предел функции одной переменной. Односторонние пределы. Теоремы о пределах функций. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.
6. Неопределенности. Вычисление пределов.
7. Замечательные пределы.
8. Непрерывные функции. Основные теоремы о непрерывных функциях.
9. Точки разрыва и их классификация.
10. Теоремы о непрерывных функциях: теорема об устойчивости знака непрерывной функции, первая и вторая теоремы Больцано-Коши, первая и вторая теоремы Вейерштрасса.
11. Производная функции. Основные правила дифференцирования.
12. Геометрический смысл производной. Механический смысл производной.
13. Дифференциал функции одной переменной. Геометрический смысл дифференциала. Применение дифференциала для приближенных вычислений.
14. Производные и дифференциалы высших порядков.
15. Основные теоремы дифференциального исчисления: теоремы Ферма, Ролля, Коши, Лагранжа.
16. Правила Лопиталя.
17. Схема исследования функции.
18. Формула Тейлора. Использование формулы Тейлора для вычисления пределов.
19. Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Методы непосредственного интегрирования и подведения под знак дифференциала.
20. Интегрирования по частям и замена переменной в неопределенном интеграле.
21. Интегрирование рациональных дробей.
22. Интегрирование тригонометрических функций.
23. Определенный интеграл. Свойства определенного интеграла. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница.
24. Интегрирования по частям и замена переменной в определенном интеграле.
25. Несобственные интегралы. Признаки сходимости несобственных интегралов.
26. Геометрические приложения определенного интеграла: вычисление площади в декартовых координатах, вычисление объемов.
Вопросы к экзамену (2 семестр)
1. Предел функции двух переменных. Непрерывность функции двух переменных.
2. Частные производные. Дифференцируемая функция 2-х переменных. Дифференциал.
3. Непрерывность дифференцируемой функции.
4. Дифференцирование сложной функции.
5. Частные производные и дифференциалы высших порядков.
6. Локальный экстремум функции нескольких переменных.
7. Двойной интеграл. Свойства.
8. Вычисление двойного интеграла с помощью повторного.
9. Замена переменных в двойном интеграле. Переход к полярным координатам.
10. Вычисление площади плоской фигуры и объёма тела с помощью двойного интеграла.
11. Физические приложения двойного интеграла.
12. Криволинейный интеграл 1-го рода. Свойства.
13. Вычисление криволинейного интеграла 1-го рода с помощью определённого. Замена переменных в криволинейном интеграле 1-го рода.
14. Криволинейный интеграл 2-го рода. Физический смысл. Свойства.
15. Вычисление криволинейного интеграла 2-го рода с помощью определённого. Связь между интегралами 1-го и 2-го рода.
16. Формула Грина.
17. Вычисление площади плоской фигуры с помощью криволинейного интеграла.
18. Независимость криволинейного интеграла 2-го рода от пути интегрирования.
19. Поверхностный интеграл первого рода.
20. Поверхностный интеграл второго рода.
21. Формула Гаусса-Остроградского.
22. Формула Стокса.
23. Дифференциальное уравнение 1-го порядка. Теорема Коши. Общее и частное решение дифференциального уравнения 1-го порядка.
24. Линейное дифференциального уравнения 1-го порядка. Методы решения.
25. Дифференциальное уравнение 2-го порядка. Теорема Коши. Общее и частное решение дифференциального уравнения 2-го порядка.
26. Линейное дифференциальное уравнение 2-го порядка.
27. Общее решение линейного однородного дифференциального уравнения 2-го порядка.
28. Общее решение неоднородного дифференциального уравнения 2-го порядка.
29. Метод вариации произвольных постоянных для нахождения частного решения линейного неоднородного дифференциального уравнения 2-го порядка.
30. Линейное дифференциальное уравнение 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
31. Метод неопределенных коэффициентов при решении дифференциальных уравнений со специальной правой частью. 

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Математический анализ является фундаментальной дисциплиной, которая является основой для изучения дисциплин физико-математического образования. Студенты, изучившие курс математического анализа, должны свободно владеть теоретическим материалом и уметь применять его при решении типовых задач из программы практических занятий.
Дисциплина изучается в течение 2 семестров. По окончании первого и второго семестром студенты сдают экзамен.  Условием допуска к итоговой аттестации является регулярное посещение учебных занятий, систематическое выполнение домашних заданий и успешное выполнение контрольных работ в течение семестра.
В отличие от школьного образования в вузе отсутствует многократное повторение пройденного материала. Поэтому обязательно посещение всех занятий и аккуратное выполнение домашних заданий. В случае затруднений нужно обращаться за консультацией к преподавателю,  за помощью к своим товарищам по курсу. Пропущенная или непонятая тема обязательно «покажет себя» на контрольной работе или на экзамене.
Подготовку к итоговой аттестации рекомендуется вести  по материалам конспектов лекций. 
Для успешного изучения курса математического анализа студенты должны свободно владеть школьным курсом математики.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Лекционные занятия. Допускается некоторые перестановки и  изменения тем курса,  но с сохранением  основных разделов курса.
Практические занятия.  Основная цель проведения практических занятий по математическому анализу  -  формирование  навыков для уверенного решения основных задач физико-математического цикла. Следует отметить, что часто практические занятия идут с опережением лекций, поэтому на практических занятиях  необходимо объяснять необходимые теоретические сведения.
Рекомендуется проведение входного тестирования студентов (адаптационная неделя 1 семестра).
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Будаев, В. Д. Математический анализ. Функции одной переменной : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению 050200 - "Физико-математическое образование" / В. Д. Будаев, М. Я. Якубсон. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2012. - 544 с.
2. Высшая математика [Электронный ресурс] : базовый курс : учебное пособие для бакалавров : электронная копия / Шипачев В. С. - 8-е изд. - Электрон. текстовые дан. - Москва : Юрайт, 2012. Режим доступа : https://books.petrsu.ru.
3. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов / [Г. С. Бараненков и др.]; под ред. Б. П. Демидовича. - Москва:  Астрель: АСТ; Владимир: ВКТ, 2008. - 495 с.
4. Кручек, М. М., Светова Н. Ю. Практикум по математическому анализу. / М. М. Кручек, Н. Ю. Светова; Петрозаводск, изд-во ПетрГУ, 2006. - 204 с.
5. Письменный, Д. Т. Конспект лекций по высшей математике : [полный курс] / Д. Т. Письменный. - 11-е изд. - Москва : Айрис Пресс, 2013. - 603 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Высшая математика в упражнениях и задачах: [с решениями]: в 2 ч. / П. Е. Данко [и др.], Ч. 1. - 6-е изд. - Москва: ОНИКС: Мир и Образование, 2007. - 304 с.
2. Высшая математика в упражнениях и задачах: [с решениями]: в 2 ч. / П. Е. Данко [и др.], Ч. 2. - 6-е изд. - Москва: ОНИКС: Мир и Образование, 2007. - 416 с.
3. Демидович Б. П. Дифференциальные уравнения: учеб. пособие / Б. П. Демидович, В. П. Моденов. – Изд. 3-е, стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2008. – 277 с. – (Классическая учебная литература по математике).
4. Матвеев Н. М. Методы интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений: учеб. пособие / Н. М. Матвеев. – Изд. 5-е, доп. – Санкт-Петербург : Лань, 2003. – 832 с. – (Учебники для вузов; Специальная литература).
5. Фихтенгольц, Г. М. Основы математического анализа : [учебник] : в 2 ч. / Г. М. Фихтенгольц, Ч. 1. - Изд. 8-е, стер. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : ЛАНЬ, 2006. - 440 с.
6. Фихтенгольц, Г. М. Основы математического анализа : [учебник] : в 2 ч. / Г. М. Фихтенгольц, Ч. 2. - Изд. 8-е, стер. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : ЛАНЬ, 2006. - 463 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Офисный пакет - Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint), R7-office.Программы для поиска в Интернете - Yandex, Chrome, Firefox.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Дата «_____» _________ 2024 г.
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