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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-2
Основной
	Способен организовывать работы по техническому обслуживанию (ТО) и ремонту автотранспортных средств (АТС) и их компонентов в соответствии с требованиями организации-изготовителя АТСКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-2 наряду с дисциплинами: Безопасность труда и пожарная безопасность на предприятиях автосервиса (О), Технология конструкционных материалов (НО), Введение в профессиональную деятельность (О), Трансмиссии и системы управления (О), Техническая эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов (О), Типаж, монтаж и эксплуатация технологического оборудования автосервиса (О), Производственный менеджмент и маркетинг (О), Тюнинг автомобилей на предприятиях автосервиса (О), Моделирование производственных процессов (О), Нормирование точности (О), Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы (И), Производственная технологическая практика (И), Преддипломная практика (И), Производственная эксплуатационная практика (И), Устройство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт газобаллонного оборудования автомобилей (О), Двигатели внутреннего сгорания (О).
	ПК-2.1. Знает правила и стандарты ТО и ремонта организации-изготовителя АТС;

ПК-2.2. Способен выполнять контроль качества выполнения работ по ТО и ремонту АТС и их компонентов;

ПК-2.3. Способен контролировать соблюдение технологии ТО и ремонта АТС и их компонентов в соответствии с требованиями организации-изготовителя АТС;

ПК-2.4. Способен контролировать эксплуатацию газобаллонного оборудования;

ПК-2.5. Умеет проверять целостность АТС и их компонентов после ТО и ремонта;

ПК-2.6. Владеет навыками распределения работ по соответствующим направлениям ремонта (в зависимости от заказа-наряда)


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Двигатели внутреннего сгорания входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 3, 4 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. ед. или 144 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	144

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	18

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	14

	Практические занятия (Пр)
	4

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен, курсовая работа.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	126

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 3

	1
	Вводная лекция Двигатели внутреннего сгорания
	36
	2
	0
	0
	34
	Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: 

	Семестр № 4

	2
	Классификация и принцип работы двигателей внутреннего сгорания.
	22
	1
	0
	0
	21
	Экзамен

	3
	Показатели и параметры двигателей внутреннего сгорания
	9
	2
	0
	0
	7
	Экзамен

	4
	Кривошипно-шатунный механизм
	13
	2
	4
	0
	7
	Конспект; Экзамен

	5
	Газораспределительный механизм
	9
	2
	0
	0
	7
	Экзамен

	6
	Системы охлаждения  и смазки двигателя.
	8
	2
	0
	0
	6
	Экзамен

	7
	Система питания двигателей.
	9
	2
	0
	0
	7
	Экзамен

	8
	Система зажигания
	38
	1
	0
	0
	37
	Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен, курсовая работа.

	Итого:
	144
	14
	4
	0
	126
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	1.1
	Двигатели внутреннего сгорания.
	2
	0

	Семестр № 4

	2
	2.1
	Общие сведения и классификация. Рабочий цикл четырехтактного ДВС. Рабочий цикл двухтактного ДВС.
	1
	0

	3
	3.1
	Характеристики двигателей внутреннего сгорания. Регулировочные характеристики. Скоростные характеристики. Построение скоростных характеристик аналитическим методом. Регуляторная характеристика. Нагрузочная характеристика.
	2
	0

	4
	4.1
	Общие сведения и классификация. Конструкция кривошипно-шатунного механизма.
	2
	0

	5
	5.1
	Классификация и конструктивный обзор газораспределительных механизмов. Элементы механизма газораспределения
	2
	0

	6
	6.1
	Классификация систем охлаждения. Жидкостная система охлаж-дения. Воздушная система охлаждения. Классификация и устройство системы смазки. Механизмы и аппараты системы смазки 
	2
	0

	7
	7.1
	Системы питания бензиновых и дизельных двигателей. Система питания карбюраторного двигателя. 
	2
	0

	8
	8.1
	Устройство и основы теории батарейного зажигания. Зажигание от магнето. Электронные системы зажигания
	1
	0

	Итого:
	14
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	4
	4.1
	Кинематика кривошипно-шатунного механизма
	4
	0

	Итого:
	4
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	Двигатели внутреннего сгорания: основные термины и определения
	34
	0

	Семестр № 4

	2
	Тепловой расчет двигателей внутреннего сгорания
	14
	0

	2
	Действительные циклы ДВС
	7
	0

	3
	Изучение материалов раздела 2
	7
	0

	4
	Изучение материалов раздела 3
	7
	0

	5
	Изучение материалов  раздела 5
	7
	0

	6
	Изучение материалов раздела 6
	6
	0

	7
	Изучение материалов раздела 7
	7
	0

	8
	Изучение материала раздела 8
	10
	0

	8
	Подготовка к экзамену.
	27
	0

	Итого:
	126
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Основной формой изложения материала курса являются лекции, читаемые с использованием презентации, в классах, оборудованных мультимедийным оборудованием. В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" для реализации компетентностного подхода с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов при преподавании дисциплины используются интерактивные формы занятий – практические и лабораторные занятия. Лабораторные занятия проходят по мере изучения студентами теоретического материала. Отчеты по лабораторной работе и выполненным заданиям сдаются преподавателю индивидуально по окончании выполнения с ответами на вопросы. Для проведения лабораторного практикума по дисциплине «Двигатели внутреннего сгорания» имеется лаборатория, оснащенные необходимым оборудованием и макетами, мультимедийное оборудование для демонстрации учебных материалов. 
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: конспект.
Оценочные средства для текущего контроля.
Конспект
Конспект  по теме «Кинематика кривошипно-шатунного механизма»
Наличие конспекта «Зачтено», отсутствие конспекта «Не зачтено»,

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Вопросы к экзамену
 
Классификация поршневых двигателей внутреннего сгорания.
Рабочий цикл ДВС. Основные понятия и определения. Внутреннее и внешнее смесеобразования
Индикаторные показатели рабочего цикла ДВС.
Эффективные показатели рабочего цикла ДВС.
Регулировочные характеристики ДВС
Характеристики ДВС. Скоростная характеристика ДВС (внешняя)
Основа теплового расчета ДВС. Цель и задачи теплового расчета. Исходные параметры расчета.
Построение индикаторной диаграммы двигателя.
Определение основных размеров ДВС
Кинематика КШМ.
Силы инерции КШМ и давления газов. Суммарные силы, действующие на КШМ.
Силы действующие на шатунные и коренные шейки коленчатого вала.
Уравновешивание ДВС. Уравновешивание одноцилиндрового ДВС.
Уравновешивание ДВС. Уравновешивание рядного 4-цилиндрового 4-тактнсго двигателя.
Уравновешивание ДВС. Уравновешивание двухцилиндрового V-образного двигателя.
Уравновешивание 8-цилиндрового V-образного ДВС.
Классификация газораспределительных механизмов ДВС. Основные конструктивные схемы.
Требования к карбюраторам. Элементарный карбюратор.
Основы теории карбюризации. Движение воздуха через карбюратор и истечение топлива.
Характеристика элементарного карбюратора.
Желаемая характеристика карбюратора.
Топливодозирующие системы карбюратора: главные дозирующие системы.
Топливодозирующие системы карбюратора: дополнительные дозирующие системы.
Система питания дизельных ДВС. Камеры сгорания. Смесеобразования в дизельных ДВС.
Основные приборы системы питания дизельных ДВС. ТНВД, форсунки.
Регуляторы скорости. Классификация, схемы.
Системы смазки. Классификация. Основы расчета элементов системы смазки.
Система охлаждения. Классификация. Радиаторы. Основа расчета системы охлаждения.
Система пуска ДВС. Мощность пускового устройства.
Перспективы развития конструкции автомобильных и тракторных ДВС. Способы повышения мощности и экономичности ДВС.
Система охлаждения ДВС. Назначение, принцип работы и общее устройство.
Система батарейного зажигания. Общее устройство, назначение и принцип действия.
КШМ. Назначение устройство и принцип действия.
Система питания карбюраторного двигателя. Назначение устройство и принцип действия.
Система питания дизельного ДВС. Общее устройство, назначение и принцип действия.
Система смазки двигателя. Назначение, общее устройство, принцип действия.
Устройство и принцип действия топливных насосов высокого давления дизельных ДВС.
ГРМ. Назначение, общее устройство и принцип действия.
Устройства, работа катушки зажигания и прерывателя распределителя.
Источники электрического тока батарейной системы зажигания автомобиля, генераторная установка. Устройство и работа.
Назначение, устройство и работа всережимного регулятора двигателей.
Назначение, устройство и работа карбюратора автомобиля.
 
Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
 
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы, подчеркивает при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы.
 
Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти в полном объеме программы (имеются пробелы знаний только в некоторых, особенно сложных разделах); самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах.
 
Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускает ошибки по существу вопросов.
 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он не освоил обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора.
 
Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
В рамках изучения дисциплины предполагаются следующие виды занятий: лекции, практическая работа  и экзамен.
Содержание самостоятельной работы студентов:
	№ раздела
	Наименованиераздела
	Содержание раздела для самостоятельного изучения

	1
	Классификация и принцип работы двигателей внутреннего сгорания.
·  Общие сведения и классификация
·  Рабочий цикл четырехтактного ДВС
·  Рабочий цикл двухтактного ДВС.
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [1] стр. 6-26

	2
	Тепловой расчет двигателей внутреннего сгорания.
·      Теоретические термодинамические циклы ДВС
·      Действительные циклы ДВС
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [1] стр. 27-66

	3
	Показатели и параметры двигателей внутреннего сгорания
·  Индикаторные и эффективные показатели двигателя
·  Тепловой баланс двигателей
·  Определение основных размеров двигателей
·  Основные параметры двигателей
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [1] стр. 67-95

	4
	Характеристики двигателей внутреннего сгорания.
·  Регулировочные характеристики
·  Скоростные характеристики.
·  Построение скоростных характеристик аналитическим методом
·  Регуляторная характеристика
·  Нагрузочная характеристика
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [1] стр. 85-95

	5
	Кривошипно-шатунный механизм
·   Общие сведения и классификация
·   Конструкция кривошипно-шатунного механизма
·   Кинематика кривошипно-шатунного механизма
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [2] стр. 7-38.
 

	6
	Кривошипно-шатунный механизм
·  Динамика кривошипно-шатунного механизма
·  Уравновешивание двигателей внутреннего сгорания
·  Равномерность хода и расчет маховика двигателя
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [2] стр. 71-92.
 

	7
	Газораспределительный механизм
·   Классификация и конструктивный обзор газораспределительных механизмов.
·   Элементы механизма газораспределения
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [2] стр. 93-107.
 

	8
	Система охлаждения двигателя
·  Классификация систем охлаждения
·  Жидкостная система охлаждения
·  Воздушная система охлаждения
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [2] стр. 108-122.
 

	9
	Система смазки двигателя
·  Классификация и устройство системы смазки
·  Механизмы и аппараты системы смазки
·  Основы расчета системы смазки двигателей
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [2] стр. 108-122.
 

	10
	Система питания бензиновых и газовых двигателей.
·  Система питания карбюраторного двигателя.
·  Устройство элементарного карбюратора.
·  Основы теории карбюрации.
·  Система питания двигателя с впрыском бензина
·  Система питания газовых двигателей.
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [2] стр. 123-156
 

	11
	Система питания дизельного двигателя
·  Схемы системы питания дизельных двигателей
·  Распыливание топлива в цилиндре дизельного двигателя
·  Камеры сгорания дизельных двигателей
·  Основные приборы системы питания
 
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [2] стр. 157-180
 

	12
	Система пуска двигателя
·  Способы пуска двигателей
·   Параметры пускового устройства
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [2] стр. 181-185
 

	13
	Система зажигания
·   Устройство и основы теории батарейного зажигания
·   Зажигание от магнето
·   Электронные системы зажигания
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [2] стр. 185-202
 

	14
	Система регулирования двигателей
·  Теоретические основы регулирования скоростных режимов двигателей
·  Классификация и конструкции регуляторов
 
Перспективы развития ДВС
 
	Дополнительное изучение темы по литературным источникам [2] стр. 203-209
 
Двигатели внутреннего сгорания и проблемы экологии
·       Вредные выбросы в составе отработавших газов и их воздействие на живую природу
·       Совершенствование систем питания и зажигания

	15
	Экзамен
	Подготовка и сдача экзамена


 
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Лекции проходят с начала семестра.
На лекциях используется презентации. Презентация используется на всех без исключения лекциях. Для ее использования требуется мультимедиапроектор и компьютер (ноутбук). Желательно иметь указку. В течение семестра на каждой лекции проводится контроль посещаемости. В качестве учебного материала используются плакаты по устройству ДВС и детали узлов и агрегатов двигателей, которые размещены в лаборатории.
 Экзамен проводится в период сессии в соответствии с положением о зачетах и экзаменах в Петрозаводском государственном университете.
 При оценке работы студента учитываются результаты промежуточного контроля, и количество неоправданных пропусков лекционных занятий. Каждый из факторов оказывает свое влияние на финальную оценку.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
Двигатели внутреннего сгорания: Учебн. пособие.Ч.1. Основы теории двигателей/ С.А.Кильпеляйнен, Г.А. Давыдков, Ю.К. Кукелев, ПетрГУ.-Петрозаводск, 2004.-96с.
Двигатели внутреннего сгорания: Учебн. пособие.Ч.2. Конструкция и расчет основных деталей, механизмов и систем двигателей/ С.А.Кильпеляйнен, Г.А. Давыдков, А.П. Соколов, ПетрГУ.-Петрозаводск, 2005.-228с.
Двигатели внутреннего сгорания: Учебн-метод. пособие.Ч.3. Устройство и работа механизмов и систем двигателей/ С.А.Кильпеляйнен, В.М. Солнышков, С.Н. Перский, ПетрГУ.-Петрозаводск, 2006.-120с.
8.2. Дополнительная литература:
Грехов Л.В., Иващенко Н.А., Марков В.А. Топливная аппаратура и системы управления дизелей: Учебник для вузов. - М.: Изд-во Легион-Автодата, 2004. - 344 с.
Грехов Л.В., Иващенко Н.А., Марков В.А. Топливная аппаратура и системы управления дизелей: Учебник для вузов. 2-е изд. - М.: Изд-во Легион-Автодата, 2005.
Кавтарадзе Р.З. Локальный теплообмен в поршневых двигателях: Учебное пособие для вузов. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2001. - 592с
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Офисный пакет - Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint), R7-office.Программы для поиска в Интернете - Yandex, Chrome, Firefox.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
Рабочая программа дисциплины «Двигатели внутреннего сгорания»  размещена на Образовательном портале ПетрГУ.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
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