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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-1
Основной
	Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельностиКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ОПК-1 наряду с дисциплинами: Радиомонтажный практикум (О), Теория вероятностей и математическая статистика (О), Математическая логика и теория алгоритмов (О), Алгебра и геометрия (Н), Вычислительная математика (О), Физика (О), Твердотельная электроника (О), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И), Электротехника и электроника (О), Датчики интеллектуальных систем (О), Введение в профессию (Н), Машинное обучение (И), Учебная практика по проектной деятельности (ОИ), Теория получения и передачи информации (О), Математический анализ (НО), Управление жизненным циклом продукта (О), Дискретная математика (О), Учебная распределенная практика (О), Производственная технологическая практика (О), Основы проектирования цифровых систем (О), Надежность, эргономика и качество (И), Схемотехника и электронная компонентная база (О), Учебная эксплуатационная практика ().
	ОПК-1.1. Знать основы математики, физики, вычислительной техники и программирования;

ОПК-1.2. Уметь решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования;

ОПК-1.3. Владеть навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Теория вероятностей и математическая статистика входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 3 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зач. ед. или 72 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	72

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	34

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	17

	Практические занятия (Пр)
	17

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	38

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 3

	1
	Классическая вероятность
	23
	5
	7
	0
	11
	Контрольная работа; Зачет

	2
	Аксиоматическая вероятность
	49
	12
	10
	0
	27
	Контрольная работа; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	72
	17
	17
	0
	38
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	1.1
	Понятие событий. Алгебра событий.
	2
	0

	1
	1.2
	Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Условная вероятность.
	2
	0

	1
	1.3
	Геометрическая вероятность.
	1
	0

	2
	2.1
	Аксиоматическое определение вероятности. Основные соотношения между вероятностями событий. Эквивалентные события. Аксиома непрерывности.
	2
	0

	2
	2.2
	Схемы с неравновозможными исходами. Условная вероятность. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Независимые события. Последовательность независимых событий.
	2
	0

	2
	2.3
	Схема Бернулли. Биномиальная и полиномиальная схемы. Дискретные случайные величины. Закон распределения.
	2
	0

	2
	2.4
	Равномерное, биномиальное, гипергеометрическое распределения. Геометрическое распределение. Распределение Пуассона. Теорема Пуассона.
	2
	0

	2
	2.5
	Математическое ожидание. Дисперсия. Моменты. Свойства
	2
	0

	2
	2.6
	Случайные величины общего вида. Равномерное, показательное, нормальное распределения. Многомерные случайные величины.
	2
	0

	Итого:
	17
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	1.1
	Понятие событий. Алгебра событий.
	2
	0

	1
	1.2
	Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Условная вероятность.
	3
	0

	1
	1.3
	Геометрическая вероятность.
	2
	0

	2
	2.1
	Аксиоматическое определение вероятности. Основные соотношения между вероятностями событий. Эквивалентные события. Аксиома непрерывности.
	2
	0

	2
	2.2
	Схемы с неравновозможными исходами. Условная вероятность. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Независимые события. Последовательность независимых событий.
	2
	0

	2
	2.3
	Схема Бернулли. Биномиальная и полиномиальная схемы. Дискретные случайные величины. Закон распределения.
	2
	0

	2
	2.4
	Равномерное, биномиальное, гипергеометрическое распределения. Геометрическое распределение. Распределение Пуассона. Теорема Пуассона.
	2
	0

	2
	2.5
	Математическое ожидание. Дисперсия. Моменты. Свойства
	2
	0

	Итого:
	17
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	Чтение конспектов лекций.
	2
	0

	1
	Чтение материалов учебника.
	3
	0

	1
	Решение задач по примеру задач на практике.
	6
	0

	2
	Чтение конспектов лекций.
	4
	0

	2
	Чтение материалов учебника.
	6
	0

	2
	Решение задач по примеру задач на практике.
	10
	0

	2
	Подготовка к контрольной работе.
	3
	0

	2
	Подготовка к зачету.
	4
	0

	Итого:
	38
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
В процессе преподавания дисциплины используются следующие формы и методы обучения:
· лекции, в том числе с разбором конкретных ситуаций для облегчения восприятия понятия вероятности, обсуждение применения вероятности и статистики в реальной жизни;
· практические занятия, на которых решаются задачи, обсуждаются вопросы лекций и домашних заданий, разбираются простейшие финансовые модели, связанные с риском;
· консультации;
· самостоятельная работа студентов, включающая самостоятельное освоение теоретического материала и работу по освоению учебного материала.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: контрольная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Контрольная работа
Контрольная работа оценивается на «зачтено», если студент выполнил 75% и более  заданий, на «не зачтено» - менее 75 %.
Пример заданий контрольной работы:
1. Ваше полное имя записали, а затем разрезали на карточки с отдельными буквами. Какова вероятность, случайно выбирая карточки, вновь собрать полное имя, если а) карточки возвращаются после отбора; б) не возвращаются?
2. Стрелок поражает мишень, имеющую правильную форму. Найти вероятность, что при этом он попадёт в закрашенную область в центре мишени.
3. При разрыве снаряда образуются крупные, средние и мелкие осколки в отношении 1:3:6. При попадании в танк крупный осколок пробивает броню с вероятностью 0.9; средний – 0.3; мелкий – 0.1. какова вероятность того, что попавший осколок пробьет её?
4. На пути движения автомашины 4 светофора, каждый из которых запрещает дальнейшее движение автомашины с вероятностью 0,5. Найти ряд распределения числа светофоров, пройденных машиной до первой остановки. Чему равны математическое ожидание и дисперсия этой случайной величины?
5. Случайная величина X задана плотностью распределения вероятности: f(x)=   , где k – номер варианта контрольной. Требуется: Найти а) коэффициент C; б) найти функцию распределения F(x); в) Найти математическое ожидание, дисперсию и среднеквадратическое отклонение; г) Построить графики F(x), f(x).

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Критерии оценивания.
«Зачтено» ставится, если студент строит ответ логично в соответствии с планом, обнаруживает знание теоретических вопросов дисциплины. Уверенно отвечает на дополнительные вопросы. При ответе грамотно использует научную лексику, способен привести примеры, демонстрирующие эффективность теории.
«Не зачтено» ставится, если студент оказывается неспособным правильно раскрыть содержание основных понятий дисциплины. Ответ содержит ряд серьезных неточностей. Студент не отвечает на дополнительные вопросы и не ориентируется свободно в излагаемом материале.
Вопросы к зачету:
1. Классическое определение вероятности;
2. Геометрические вероятности;
3. Задача Бюффона;
4. Схема Бернулли;
5. Аксиоматика А.Н. Колмогорова;
6. Свойства вероятности;
7. Условная вероятность. Независимые события;
8. Формула Байеса;
9. Формулы полной вероятности;
10. Случайная величина. Примеры;
11. Функция распределения и ее свойства. Примеры;
12. Классификация случайных величин. Примеры;
13. Многомерные случайные величины и функции распределения;
14. Независимость случайных величин;
15. Математическое ожидание и его свойства;
16. Дисперсия и ее свойства;
17. Коэффициент корреляции и его свойства;
18. Неравенства Чебышева;
19. Закон больших чисел;
20. Виды сходимости случайных величин;
21. Определение и свойства характеристических функций;
22. Центральная предельная теорема;

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студента к текущим аудиторным занятиям. Результаты этой подготовки проявляются в активности студента на занятиях и в качестве выполненных контрольных работ.
Самостоятельная работа включает следующие виды работ:
· работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта лекций и учебной литературы;
· поиск (подбор) и обзор литературы и электронных источников информации по рассматриваемым на лекционных занятиях темам;
· выполнение домашнего задания - решение задач, выдаваемых на практических занятиях;
· подготовка к зачету.
Рекомендации студентам при освоении лекционного материала:
· конспектирование основного содержания лекций;
· для лучшего усвоения материала после лекции рекомендуется прочесть конспект и соответствующий параграф или главу учебника.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
В результате изучения дисциплины студенты должны владеть основными математическими понятиями курса, уметь использовать математический аппарат для решения прикладных задач в своей профессиональной области, уметь решать типовые задачи, иметь навыки работы со специальной математической литературой.
Желательно, чтобы курс носил практико-ориентированный характер. 
Аудиторные и внеаудиторные учебные занятия направлены на развитие самостоятельности студентов, приобретение умений и навыков, развитие профессиональной компетентности.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Гмурман, И. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие для студентов вузов / В. Е. Гмурман. - 12-е изд., перераб. - Москва : Юрайт : Высшее образование, 2009. - 479 с.
2. Ивашко, А. А. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие для студентов физико-технического факультета / А. А. Ивашко ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования Петрозаводский государственный университет. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2016. - 75 с
3. Клюкина, Е. А. (Петрозаводский университет. Институт математики и информационных технологий).Элементы теории вероятностей [Электронный ресурс] : учебное электронное пособие / Е. В. Клюкина, О. Б. Рогова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования Петрозаводский государственный университет. - Электронные текстовые данные. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2017.
8.2. Дополнительная литература:
1. Морозов, Е. В. (Петрозаводский университет). Теория вероятностей : учеб. пособие для мат. специальностей и направлений / Е. В. Морозов ; Федеральное агентство по образованию, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозав. гос. ун-т, Ч. 2. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2009. - 53 с.
2. Теория вероятностей: случайные события : учебное пособие для студентов инженерно-технических факультетов / Министерство образования и науки РФ, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования Петрозаводский государственный университет ; [составители: Вересова А. Т. [и др.]. - Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2015. - 32 с
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Пакет Microsoft Office 2007-2010 (Word, Excel, Power Point)Пакет для просмотра и печати документов Adobe Acrobat Reader, Foxit Reader и др.Средства поиска информации в глобальной сети Интернет и веб-пространстве: Яндекс Браузер, Atom, Chrome, Firefox, Edge, Opera и др.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
