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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) магистратуры
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-2
Начальный
	Способен разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные средства, в том числе с использованием современных интеллектуальных технологий, для решения профессиональных задачКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ОПК-2 наряду с дисциплинами: Алгоритмы интеллектуального анализа изображений (О), Нейросетевые технологии (О), Сетевые мультимедиа технологии (+), Учебная ознакомительная практика (Н), Программно-аппаратные платформы для цифровой трансформации (Н), Машинное обучение (Н), Цифровая обработка сигналов (Н), Основы передовой инженерии (Н), Технология JAVA (О), Производственная технологическая практика (О), Методы анализа данных (О), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И).
	ОПК-2.1. Знать современные информационно-коммуникационные и интеллектуальные технологии, инструментальные среды, 

программно-технические платформы для решения профессиональных задач.

ОПК-2.2. Уметь обосновывать выбор современных информационно-коммуникационных и 

интеллектуальных технологий, разрабатывать оригинальные программные средства для 

решения профессиональных задач.

ОПК-2.3. Владеть навыками разработки оригинальных программных средств, в том числе с использованием современных информационно-коммуникационных и 

интеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры и язык преподавания
Дисциплина Цифровая обработка сигналов входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы магистратуры по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 1 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. ед. или 144 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	144

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	51

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	17

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	34

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	93

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 1

	1
	Введение в дискретные сигналы и системы
	35
	6
	0
	12
	17
	Лабораторная работа; Зачет

	2
	Представление сигналов и систем в частотной области.
	35
	6
	0
	12
	17
	Лабораторная работа; Зачет

	3
	Дискретизация непрерывного сигнала.
	21
	2
	0
	4
	15
	Лабораторная работа; Зачет

	4
	Техника проектирования фильтров
	31
	3
	0
	4
	24
	Лабораторная работа; Зачет

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации
	22
	0
	0
	2
	20
	

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	144
	17
	0
	34
	93
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	1.1
	Введение в цифровую обработку сигналов. Дискретные сигналы, стандартные последовательности.
	2
	0

	1
	1.2
	Дискретные системы: основные свойства. Линейные стационарные системы. Понятие свертки.
	2
	0

	1
	1.3
	Линейныне стационарные системы. Свойства линейных стационарных систем. Линейные разностные уравнения с постоянными коэффициентами.
	2
	0

	2
	2.1
	Собственные функции линейных стационарных систем.
	2
	0

	2
	2.2
	Дискретное пр времени преобразование Фурье.
	2
	0

	2
	2.3
	Преобразование Фурье. Дискретное преобразование Фурье.
	2
	0

	3
	3.1
	Дискретизация непрерывного сигнала.
	2
	0

	4
	4.1
	Проектирование КИХ и БИХ фильтров.
	2
	0

	4
	4.2
	Проектирование КИХ и БИХ фильтров.
	1
	0

	Итого:
	17
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	1.1
	Отработка основных опрераций с дискретными последовательностями на примере языка программирования Python.
	2
	0

	1
	1.2
	Отработка основных опрераций с дискретными последовательностями на примере языка программирования Python.
	2
	0

	1
	1.3
	Отработка опрерации свретки сигнала в среде python.
	2
	0

	1
	1.4
	Отработка опрерации свретки сигнала в среде python.
	2
	0

	1
	1.5
	Отработка использования свойств линейных стационарных систем на примере языка программирования python.
	2
	0

	1
	1.6
	Отработка использования свойств линейных стационарных систем на примере языка программирования python.
	2
	0

	2
	2.1
	Работа с простейшими линейными дискретными системами в частотной области. 
	2
	0

	2
	2.2
	Работа с простейшими линейными дискретными системами в частотной области. 
	2
	0

	2
	2.3
	Работа с преобразованием Фурье в языке программирования python. 
	2
	0

	2
	2.4
	Работа с преобразованием Фурье в языке программирования python. 
	2
	0

	2
	2.5
	Работа с преобразованием Фурье в языке программирования python.
	2
	0

	2
	2.6
	Работа с преобразованием Фурье в языке программирования python.
	2
	0

	3
	3.1
	Моделирование дискретизации непрерывного сигнала в языке программирования python.
	2
	0

	3
	3.2
	Моделирование дискретизации непрерывного сигнала в языке программирования python.
	2
	0

	4
	4.1
	Проектирование КИХ и БИХ фильтров в среде python.
	2
	0

	4
	4.2
	Проектирование КИХ и БИХ фильтров в среде python.
	2
	0

	5
	5.1
	Краткое повторение, решение задач по теме курса.
	2
	0

	Итого:
	34
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 1

	1
	Изучение литературных источников по теме модуля, повторение основ языка программирования python.
	17
	0

	2
	Изучение литературных источников по теме модуля. Углубленное изучение програмных библиотек numpy и scipy языка python.
	17
	0

	3
	Изучение литературных источников по теме модуля. Изучение принципов работы АЦП.
	15
	0

	4
	Изучение литературных источников по теме модуля. Углубленное изучение модуля scipy.signal языка python.
	24
	0

	5
	Изучение литературных источников по теме курса. Повторение задач, решенных в рамках лабораторных работ.
	20
	0

	Итого:
	93
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Лабораторная работа
Лабораторные работы проводятся с помощью автоматизированной веб - системы проверки python кода обучающихся. Задания предлагаются в виде текстового описания, которое отображается на странице браузера в компьютере студента, подключенного к локальной сети класса. На той же странице есть поле - текстовый редактор кода, а также окно результата исполнения кода. Локальным сервером, выполняющим код, является компьютер преподавателя. 

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Зачет
Зачетное занятие состоит из двух основных этапов:
1) Устный ответ на вопрос по теории (1 балл)
2) Решение  4х практичкских задач по теме курса с помощью автоматизированной веб - системы проверки python кода обучающегося. (Одна задача - 1 балл)
Зачет ставиться в случае, если студент набирает минимум 3 балла суммарно.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Обучающемуся рекомендуется в качестве самостоятельной работы изучать литературу по теме цифоровой обработки сигналов, например: Цифровая обработка сигналов. Р. Шафер, А. Оппенгейм. 
Поскольку все практические задачи решаются с помощью языка программирования python, обучающемуся рекомендуется повторить синтаксис этого языка программирования.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Цель этого курса – познакомить слушателей с теорией и практикой обработки цифровых сигналов. В течение курса предполагается использование автоматизированной веб системы оценивания программного кода студентов.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
Айфичер Э. С. Цифровая обработка сигналов: практ. подход:[пер. с англ.]. – Издательский дом Вильямс, 2008.
Бондарев В. Н., Трестер Г., Чернега В. С. Цифровая обработка сигналов: методы и средства //Севастополь: СевГТУ. – 1999.
Оппенгейм А., Шафер Р. Цифровая обработка сигналов. – Litres, 2014.
Сергиенко А. Б. Цифровая обработка сигналов. – БХВ-Петербург, 2011.
8.2. Дополнительная литература:
Никонорова Л. И., Тимофеев М. Г., Кузнецова А. П. Python как современный язык программирования //Наука и образование. – 2019. – Т. 2. – №. 2.
Таршхоева Ж. Т. Язык программирования python. Библиотеки python //Молодой ученый. – 2021. – №. 5. – С. 20-21.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Пакет Microsoft Office 2007-2010 (Word, Excel, Power Point)Пакет для просмотра и печати документов Adobe Acrobat Reader, Foxit Reader и др.Средства поиска информации в глобальной сети Интернет и веб-пространстве: Яндекс Браузер, Atom, Chrome, Firefox, Edge, Opera и др.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
1. Методы и алгоритмы цифровой обработки сигналов на базе MATLAB. [Электронный ресурс]. Форма доступа: https://stepik.org/course/94255/promo
2. Язык Python, введение. [Электронный ресурс]. Формат доступа: https://www.youtube.com/playlist?list=PLA0M1Bcd0w8yWHh2V70bTtbVxJICrnJHd
3. Язык Python, ООП. [Электронный ресурс]. Формат доступа: https://www.youtube.com/playlist?list=PLA0M1Bcd0w8zPwP7t-FgwONhZOHt9rz9E
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
