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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) магистратуры
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-3
Основной
	Способен приобретать и использовать новые знания в своей предметной области на основе информационных систем и технологий, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задачКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ОПК-3 наряду с дисциплинами: Объектно-ориентированное программирование (О), Технологии проектирования образовательных ресурсов на платформах электронного обучения (+), Учебная проектно-конструкторская практика (О), Компьютерное моделирование атомной структуры материалов (НО), Проектирование сложнофункциональных блоков (О), Нейросетевые технологии (О), Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты ВКР (И), Компьютерные технологии в науке и образовании (О).
	ОПК-3.1. Приобретает и использует новые знания в своей предметной области на основе информационных систем и технологий.

ОПК-3.2. Предлагает новые идеи и подходы на основе информационных систем и технологий к решению 

инженерных задач.

ОПК-3.3. Применяет современные 

программные пакеты для создания 

и редактирования документов и 

технической документации, 

компьютерного моделирования, 

решения задач инженерной графики.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры и язык преподавания
Дисциплина Компьютерные технологии в науке и образовании входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы магистратуры по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 2 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	36

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	12

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	24

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	72

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 2

	1
	Инструментальные средства для подготовки учебных и научных материалов
	36
	4
	0
	8
	24
	Лабораторная работа; Тест; Экзамен

	2
	Пакеты математических программ для научных и технических расчетов
	36
	4
	0
	8
	24
	Лабораторная работа; Тест; Экзамен

	3
	Использование технологий параллельного программирования для инженерных и научных расчетов
	36
	4
	0
	8
	24
	Лабораторная работа; Тест; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	108
	12
	0
	24
	72
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Введение. Цели и задачи дисциплины. Основные понятия. Основная литература по данной дисциплине, обзор периодических изданий. Обзор нормативных документов
	2
	0

	1
	1.2
	 Изучение системы компьютерной верстки LaTeX
	2
	0

	2
	2.1
	 Изучение пакета для инженерных расчётов SciLab
	2
	0

	2
	2.2
	Цифровая обработка сигналов в SciLab
	2
	0

	3
	3.1
	Изучение принципов параллельного программирования. Знакомство с библиотекой OpenMP
	2
	0

	3
	3.2
	 Изучение кластерных систем на основе библиотеки OpenMPI
	2
	0

	Итого:
	12
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Лабораторная работа № 1 «Изучение системы компьютерной вёрстки LaTeX»
	8
	0

	2
	2.1
	 Лабораторная работа № 2 «Использование SciLab/LabVIEW для моделирования и изучения характеристик цифровых фильтров»
	8
	0

	3
	3.1
	Лабораторная работа № 3 «Изучение технологий параллельного программирования»
	8
	0

	Итого:
	24
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	Изучение требований к оформлению статей одного из популярных издательств (Copernicus, Elsevier, ...)
	12
	0

	1
	Оформление текущей работы по требованиям ГОСТ 7.32-2001
	12
	0

	2
	Некоторые особенности цифрового Фурье-анализа (дискретное преобразование Фурье, алиасинг, теорема Котельникова, разрешение по частоте, растекание спектра)
	12
	0

	2
	Схемы (прямая, каскадная, параллельная) и формы (прямая, каноническая) моделирования цифровых фильтров
	12
	0

	3
	Знакомство с прикладными библиотеками для выбранного варианта задачи: а) GNU MP Bignum Library (для разложения на простые числа); б) OpenSSL Cryptographic Library (для вычисления хэша)
	12
	0

	3
	Изучение менеджера ресурсов кластерных систем TORQUE/PBS
	12
	0

	Итого:
	72
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Реализация компетентностного подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.
В данной дисциплине используются электронные лекции в формате презентаций, онлайн-демонстрации, онлайн-тестирование, технологии коллективного взаимообучения (работа в парах), балльно-рейтинговая система оценивания образовательных результатов, самостоятельная работа студентов.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа; тест.
Оценочные средства для текущего контроля.
Лабораторная работа
https://edu.petrsu.ru/object/16520

Тест
https://iq.karelia.ru/

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Экзаменационные вопросы по курсу«Компьютерные технологии в науке и образовании»
1. Общие представления о формате LaTeX. Специальные символы. Общая структура документа. Стандартные классы документов. Структурные элементы.
2. Вёрстка формул в LaTeX. Внутритекстовые и выключенные формулы. Нумерация формул. Многострочные формулы.
3. Управление шрифтом в LaTeX: размер, начертание, насыщенность, семейство. Управление структурой: выравнивание, перечни, verbatim, сноски. Рубрикация.
4. Вставка рисунков и таблиц в LaTeX. Оглавления.
5. Вставка библиографических ссылок в LaTeX. Инструмент для создания библиографических перечней BibTeX.
6. Основные требования ГОСТ 7.32-2001 по оформлению отчётов о НИР.
7. Синтаксис сценариев SciLab. Управляющие конструкции. Описание матриц. Операции с матрицами.
8. Описание полиномов в SciLab. Операции с полиномами.
9. Рациональные функции в SciLab. Операции над рациональными функциями.
10. Построение графиков в SciLab.
11. Аналоговая обработка сигналов. Линейная система. Импульсная характеристика. Передаточная функция. Линейные системы в SciLab.
12. БИХ- и КИХ-фильтры. Передаточные функции аналоговых ФНЧ с БИХ в SciLab.
13. Дискретная модель линейной системы. Дискретная передаточная функция. Билинейное Z-преобразование. Дискретные передаточные функции в SciLab.
14. Формы и схемы цифровых фильтров, их реализации в SciLab.
15. Классификация и особенности параллельных систем.
16. Производительность параллельных систем. Закон Амдала.
17. Этапы разработки параллельного алгоритма.
18. Реализация многопоточных/многопроцессных приложений в SMP-системах.
19. Использование библиотеки OpenMP в SMP-системах.
20. Интерфейс MPI и его реализация в библиотеке OpenMPI.
21. Менеджер распределённых ресурсов для вычислительных кластеров TORQUE.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
На занятиях по дисциплине «Компьютерные технологии в науке и образовании» внедрена балльно-рейтинговая система оценивания студентов. Целью БРС является комплексная оценка качества учебной работы студентов при освоении ими образовательной программы по дисциплине «Компьютерные технологии в науке и образовании». Оценка успешности освоения семестрового материла образовательного модуля выражается в 100-бальной шкале и складывается из оценки качества самостоятельной работы в семестре и рейтинговой оценки на промежуточной аттестации по дисциплине в семестре.
На первой лекции студенты знакомятся с системой балльно-рейтинговой оценки. 
Допуск к экзамену – 70 баллов
За посещение лекций и лабораторных занятий – 1 балл.
За непосещение занятий – -1 (штрафной) балл.
За непредставление отчета в установленный срок (на следующей, после выполнения работы, неделе) – -1 (штрафной) балл в неделю.
За отчёт по лабораторной работе — от 0 до 10 баллов.
За практическое задание по самостоятельной работе — от 0 до 5 баллов.
Досрочная сдача может поощряться дополнительным баллом.
Начисленные штрафные баллы необходимо отрабатывать путём выполнения дополнительных заданий.
Тест «Компьютерные технологии в науке и образовании» – это контрольное тестирование по всему курсу. Тест считается успешно выполненным, если студент набирает не менее 3,00 баллов.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
В процессе преподавания необходимо активно использовать комплекс многоплановой поддержки образовательного процесса «КОМПОТ», включающий:
· систему регистрации и единой удаленной сквозной авторизации студентов;
· систему on-line тестирования знаний и умений студентов iq.karelia.ru;
· автоматизированную систему учета посещаемости и успеваемости «Кондуиты»;
· систему сопровождения учебного процесса (электронная доска объявлений, электронные учебники и прочие сервисы);
· систему поддержки инфраструктуры Wi-Fi сегмента КВС ПетрГУ учебно-лабораторных корпусов ФТИ.
Входящая в состав комплекса специализированная автоматизированная информационная система «Кондуиты» (электронный учет текущей посещаемости и успеваемости студентов, осуществляемый в рамках БРС) направлена на решение воспитательных задач образовательного процесса и позволяет повысить его организационную составляющую, дисциплину студентов и преподавателей.
Интеграция автоматизированной системы учета посещаемости и успеваемости «Кондуиты» с подсистемой регистрации и единой удаленной авторизации студентов обеспечивает в реальном времени контроль посещаемости занятий в компьютерных классах с отображением занятости компьютеров.
Взаимодействие с подсистемой on-line тестирования знаний IQ позволяет по запросу переносить результаты контрольных тестов студентов в соответствующие контрольные точки БРС «Кондуитов».
Студент, работая в системе «Кондуиты», уже с первой недели семестра видит, как повышается составляющая его оценки по дисциплине, и в конце работы с модулем может с высокой вероятностью определить итоговое значение своей оценки. В то же время преподаватель имеет возможность варьировать сложность и количество контрольных точек, необходимых для успешного освоения дисциплины, в зависимости от уровня подготовки студентов. 
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Соловьев, А. В. Лабораторные работы по курсу «Компьютерные технологии в науке и образовании». Петрозаводск : Изд-во ПетрГУ, 2021. Режим доступа: https://edu.petrsu.ru/object/16520
2. Алексеев О. В., Чеснокова Е. А., Рудченко. Scilab: решение инженерных и математических задач. Москва : ALT Linux : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2008.
3. Львовский, С. М. Работа в системе LaTeX [Электронный ресурс]. Б. м., б. г. Режим доступа: http://www.intuit.ru/department/publish/latex/
4. Материалы к курсу «Компьютерные технологии в науке и образовании»: [Электронный ресурс] / Сост. Соловьев, А. В. Б. м., б. г. Режим доступа: http://lab127.karelia.ru/comptech/
8.2. Дополнительная литература:
1. Норенков, И. П. Зимин, А. П. Информационные технологии в образовании. – М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2004.
2. Олифер В., Олифер Н. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы : учебник. М., СПб. : Питер, 2017.
3. Жиганов, Е. Д. Мощевикин, А. П. Передача данных в компьютерных сетях : учеб. пособие. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2007. Режим доступа: http://lab127.karelia.ru/~alexmou/nets_tele/nets.pdf
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Операционная система GNU/Linux со стандартных набором средств разработки (gcc, gdb и т. д.) и с библиотеками OpenMP и OpenMPI, система компьютерный верстки LaTeX (с редактором Miktex или Texmaker), пакет для инженерных и научных расчетов Scilab.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
Система онлайн-тестирования знаний iq.karelia.ru
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Для лекционных занятий используются аудитории, оснащённые презентационным оборудованием (компьютер, мультимедийный проектор, экран и др.).
Для проведения лабораторных занятий используется компьютерный класс с необходимым количеством персональных компьютеров под управлением ОС GNU/Linux, объединёнными в локальную сеть с выходом в интернет.
Для выполнения л.р.3 требуется доступ к высокопроизводительному вычислительному кластеру ФТИ "Лусидор".
