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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-5
Основной
	Способен работать с нормативно-технической документацией, связанной с профессиональной деятельностью, с учетом стандартов, норм и правил
	ОПК-5.1. Знает содержание нормативных правовых актов в области профессиональной деятельности, практику их применения, нормы профессиональной этики;

ОПК-5.2. Знает проблемы современной стандартизации, метрологии и сертификации, а также основные пути их решения, определенные национальными и международными нормативными документами;

ОПК-5.3. Осуществляет поиск и анализ необходимой нормативно-правовой документации для составления технической документации в области профессиональной деятельности;

ОПК-5.4. Способен обобщать, разрабатывать и представлять техническую документацию, связанную с профессиональной деятельностью.

	ОПК-12
Основной
	Способен обеспечивать технологичность изделий и процессов их изготовления, уметь контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий машиностроения
	ОПК-12.1. Знает основные положения и понятия технологии машиностроения;

ОПК-12.2. Имеет представление о формировании требований к свойствам материалов в процессе проектирования изделий;

ОПК-12.3. Способен на всех стадиях разработки изделия и при технологической подготовке производства обеспечить технологичность конструкции;

ОПК-12.4. Способен контролировать соблюдение работниками технологической дисциплины при изготовлении изделий машиностроения.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Технология объемной и листовой штамповки входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 3, 4 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Физика, Математика.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. ед. или 144 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	144

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	18

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	14

	Практические занятия (Пр)
	4

	Лабораторные занятия (Лаб)
	-

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	126

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 3

	1
	История возникновения и развития процессов обработки металлов давлением
	36
	2
	0
	0
	34
	Конспект; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: 

	Семестр № 4

	2
	Физические основы пластической деформации
	16
	2
	0
	0
	14
	Конспект; Экзамен

	3
	Элементы теории обработки металлов давлением
	4
	2
	2
	0
	0
	Конспект; Экзамен

	4
	Теория процессов объемной штамповки
	4
	2
	2
	0
	0
	

	5
	Теория процессов листовой штамповки
	2
	2
	0
	0
	0
	Конспект; Экзамен

	6
	Основы технологических процессов листовой штамповки
	16
	2
	0
	0
	14
	Конспект; Экзамен

	7
	Основы технологических процессов горячей объемной штамповки
	2
	2
	0
	0
	0
	Конспект; Экзамен

	8
	Разделительные операции листовой штамповки
	14
	0
	0
	0
	14
	Конспект; Экзамен

	9
	Компьютерное моделирование процессов обработки металлов давлением
	50
	0
	0
	0
	50
	Конспект; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	144
	14
	4
	0
	126
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	1.1
	История развития кузнечно-штамповочного производства.
	2
	0

	Семестр № 4

	2
	2.1
	Механизмы пластической деформации
	2
	0

	3
	3.1
	Напряженное состояние в точке тела
	2
	0

	4
	4.1
	Штамповка в открытых и закрытых штампах
	2
	0

	5
	5.1
	Резка и гибка листового металла штампами
	2
	0

	6
	6.1
	Формоизменение металла и силовые условия операций листовой штамповки
	2
	0

	7
	7.1
	Формоизменение металла и силовые условия процесса горячей объемной штамповки
	2
	0

	Итого:
	14
	0


Содержание практических (или семинарских) занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	3
	3.1
	Геометрия очага деформации при прокатке
	2
	0

	4
	4.1
	Расчет формоизменения металла и усилия объемной штамповки в открытых и закрытых штампах
	2
	0

	Итого:
	4
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 3

	1
	История прокатного производства
	17
	0

	1
	История прессового производства
	17
	0

	Семестр № 4

	2
	Изучить инновационные технологии деформирования металлов и сплавов
	14
	0

	6
	Изучить особенности конструкции гидравлических вертикально-гибочных прессов
	14
	0

	8
	Изучить станки и оборудование для резки плазмой и автогеном
	14
	0

	9
	Изучить автоматизированные комплексы для моделирования технологических процессов листовой и объемной штамповки.
	12
	0

	9
	Изучить технико-экономические положения к выбору способа получения заготовок обработкой давлением
	11
	0

	9
	Подготовка к экзамену.
	27
	0

	Итого:
	126
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Основной формой освоения материала курса является самостоятельная работа студентов с литературой и другими источниками. Программа курса предусматривает лекции и практические работы. В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки "Машиностроение" для реализации компетентностного подхода с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов при преподавании дисциплины используются интерактивные формы занятий в ходе проведения лекций и практик.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: конспект.
Оценочные средства для текущего контроля.
Конспект
Перечень тем:
История развития кузнечно-штамповочного производства.
Механизмы пластической деформации
Пластичность металлов и факторы, влияющие на нее
Напряженное состояние в точке тела
Основные законы пластической деформации
Штамповка в открытых и закрытых штампах
Резка и гибка листового металла штампами
Формоизменение металла и силовые условия операций листовой штамповки
Оборудование и инструмент для листовой штамповки
Формоизменение металла и силовые условия процесса горячей объемной штамповки
Оборудование и инструмент для горячей объемной штамповки
 Разрезание листов на полосы и карты
Раскрой листового материала
 Компьютерное моделирование процессов горячей объемной и листовой штамповки
Критерии оценки конспекта
«Зачтено» выставляется обучающемуся, если он посещал все лекции, предусмотренные рабочей программой. Если были пропущены лекции по уважительной причине, предусмотренные рабочей программой, и полностью их восстановил в конспекте. Если пропуски лекций были по неуважительной причине, то кроме полностью восстановленных лекций необходимо ответить еще на два вопроса из перечня вопросов собеседований.
«Не зачтено» выставляется, если обучающимся были пропущены лекции по уважительной причине, предусмотренные рабочей программой, и полностью не были восстановлены в конспекте. Если пропуски лекций были по неуважительной причине и кроме полностью восстановленных лекций обучающийся не ответил на два вопроса из перечня вопросов собеседований.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Экзамен проводится в устной форме после завершения зачетной недели.
Во время экзамена студент должен правильно ответить на два заданных ему вопрос из списка, состоящего из 40 вопросов.
Перечень вопросов к экзамену:
1. Стадии процесса при резке листовых материалов.
2. Продукция, с которой связано возникновение листвой штамповки.
3. Основные механизмы деформации поликристаллов.
4. Основные факторы, влияющие на пластичность металлов.
5. Классификация видов пластической деформации.
6. Влияние пластической деформации на структуру металлов.
7. Влияние пластической деформации на механические свойства металлов.
8. Геометрический смысл тензора напряжений.
9. Схема напряженного состояния. Сколько схем напряженного состояния используют в обработке металлов давлением (ОМД).
10. Характеристика основных видов горячей объемной штамповки.
11. Материалы, применяемые для изготовления штампов горячей объемной штамповки.
12. Методы очистки штамповочных поковок от окалины.
13. Причины искривления штамповочных поковок и способы их правки.
14. Факторы, оказывающие влияние на количество окалины на поковках.
15. Причины искривления штамповочных поковок и способы их правки.
16. Выполнение калибровки штамповочных поковок.
17. Виды деталей, получаемых холодной объемной штамповкой.
18. Достоинства холодной объемной штамповки.
19. Основные детали штампов для холодной объемной штамповки.
20. Основные этапы проектирования технологии холодной объемной штамповки.
21. Преимущества листовой штамповки по сравнению с другими видами обработки давлением и обработкой резанием.
22. Схемы резки листового металла на ножницах.
23. Операции, относящиеся к листоштамповочным разделительным и к формоизменяющим.
24. Слои металла при гибке, подвергающиеся наибольшим деформациям.
25. Расчет коэффициента вытяжки.
26. Параметры, от которых зависит усилие рельефной формовки.
27. Штамповка выдавливанием. Разновидности выдавливания
28. Недостатки процесса штамповки выдавливанием.
29. Формы поковок, получаемых штамповкой выдавливанием.
30. Параметры, от которых зависит усилие деформации при штамповке выдавливанием.
31. Основные виды гибки металла.
32. Виды вытяжки, используемые в листовой штамповке.
33. Виды вытяжки, используемые в листовой штамповке.
34. Порядок проведения операции чеканки и расчет ее усилия.
35. Классификация штампов листовой штамповки по конструктивному признаку.
36. Основные детали штампов листовой штамповки.
37. Материалы, применяемые для изготовления штампов листовой штамповки.
38. Факторы, влияющие на стойкость штампов.
39. Классификация методов моделирования при обработке металлов давлением.
40. Применение компьютерного моделирования обработки металлов давлением. Цели и задачи.
Критерии оценивания результатов обучения.
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями предмета в полном объеме учебной программы, достаточно глубоко осмысливает дисциплину; самостоятельно, в логической последовательности и исчерпывающе отвечает на все вопросы, подчеркивает при этом самое существенное, умеет анализировать, сравнивать, классифицировать, обобщать, конкретизировать и систематизировать изученный материал, выделять в нем главное: устанавливать причинно-следственные связи; четко формирует ответы.
 Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он владеет знаниями дисциплины почти в полном объеме программы (имеются пробелы знаний только в некоторых, особенно сложных разделах); самостоятельно и отчасти при наводящих вопросах дает полноценные ответы на вопросы; не всегда выделяет наиболее существенное, не допускает вместе с тем серьезных ошибок в ответах.
Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он владеет основным объемом знаний по дисциплине; проявляет затруднения в самостоятельных ответах, оперирует неточными формулировками; в процессе ответов допускает ошибки по существу вопросов.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он не освоил обязательного минимума знаний предмета, не способен ответить на вопросы даже при дополнительных наводящих вопросах экзаменатора.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Программа ориентирована на значительную роль самостоятельной работы, при этом вся учебная нагрузка разделена на аудиторную и самостоятельную работу студента. Перечень и краткое содержание этой работы студенты получают в начале семестра. В рамках изучения дисциплины предполагаются следующие виды аудиторных занятий: лекции и практические работы. Аудиторные занятия проходят с начала семестра. Самостоятельная работа включает изучение ряда тем дисциплины и подготовку к экзамену.
Экзамен по дисциплине проводится в летнюю сессию по экзаменационным билетам, сформированным на основании списка вопросов (представлены в ФОС).
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
В рамках изучения дисциплины предполагаются следующие виды аудиторных занятий: лекции и практические работы. Аудиторные занятия проходят с начала семестра. Самостоятельная работа включает изучение ряда тем дисциплины и подготовку к экзамену.
На лекциях могут использоваться презентации. Для ее использования требуется мультимедиапроектор и компьютер (ноутбук). Желательно иметь указку. В течение семестра на каждой лекции проводится контроль посещаемости. В качестве учебного материала могут использоваться видеофильмы.
Экзамен по дисциплине проводится в зимнюю сессию по экзаменационным билетам, сформированным на основании списка вопросов (представлены в ФОС).
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
Бурдуковский, В. Г. Технология листовой штамповки : учебное пособие / В. Г. Бурдуковский ; науч. ред. Д. Л. Шварц ; Уральский федеральный университет им. первого Президента России Б. Н. Ельцина. – Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2019. – 227 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=696555  – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7996-2569-6. – Текст : электронный.
Сидельников, С. Б. Теория процессов ковки и штамповки : учебное пособие : [16+] / С. Б. Сидельников, Н. Н. Довженко, И. Л. Константинов ; Сибирский федеральный университет. – 3-е изд., доп. и перераб. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2017. – 104 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497531– Библиогр.: с. 101. – ISBN 978-5-7638-3629-5. – Текст : электронный.
Константинов, И. Л. Основы технологических процессов обработки металлов давлением : учебник / И. Л. Константинов, С. Б. Сидельников ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2015. – 488 с. : табл., схем., граф., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=435694  – Библиогр.: с. 467-471. – ISBN 978-5-7638-3166-5. – Текст : электронный.
8.2. Дополнительная литература:
Клименков, С. С. Инновационные технологии в машиностроении : учебное пособие / С. С. Клименков, В. В. Рубаник ; Национальная академия наук Беларуси, Институт технической акустики, Витебский государственный технологический университет. – Минск : Беларуская навука, 2021. – 406 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=685866 – ISBN 978-985-08-2760-9. – Текст : электронный.
Сибикин, М. Ю. Современное металлообрабатывающее оборудование : справочник : [16+] / М. Ю. Сибикин. – Москва : Директ-Медиа, 2014. – 308 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=236496  – ISBN 978-5-4458-9553-4. – DOI 10.23681/236496. – Текст : электронный.
Загиров, Н. Н. Основы расчетов процессов получения длинномерных металлоизделий методами обработки металлов давлением : учебное пособие / Н. Н. Загиров, И. Л. Константинов, Е. В. Иванов ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2011. – 312 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229393  – ISBN 978-5-7638-2380-6. – Текст : электронный.
Крутько, А. А. Математическое моделирование технологических процессов : учебное пособие : [16+] / А. А. Крутько ; Омский государственный технический университет. – Омск : Омский государственный технический университет (ОмГТУ), 2019. – 141 с. : ил., табл., схем., граф. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=682122 – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8149-2882-5. – Текст : электронный.
Выбор и способы изготовления заготовок для деталей машиностроения : учебник / Э. Р. Галимов, Е. П. Круглов, Н. Я. Галимова [и др.] ; Казанский федеральный университет, Набережночелнинский институт. – Казань : Казанский федеральный университет (КФУ), 2016. – 266 с. : ил.,табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480129 – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-00019-590-1. – Текст : электронный.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Обучающиеся и преподаватели ПетрГУ имеют доступ к ряду электронных библиотечных систем, к которым подключена Научная библиотека университета. Для электронных ресурсов используется лицензионное программное обеспечение.
Для поиска учебной и научной литературы обучающиеся используют следующие ЭБС:
· Электронная библиотека Республики Карелия http://elibrary.karelia.ru/
· Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
· Электронная библиотечная система «Консультант студента. Студенческая электронная библиотека» http://www.studentlibrary.ru
· другие базы данных, размещенные на сайте Научной библиотеки ПетрГУ в разделе «Электронные ресурсы и услуги»
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
Рабочая программа дисциплины «Технология объемной и листовой штамповки» для обучающихся по направлению подготовки бакалавриата 15.03.01 "Машиностроение" размещена на Образовательном портале ПетрГУ.
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
- лаборатория станков для проведения лабораторных занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, необходимым оборудованием: станками, инструментами, методическими пособиями.
