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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-11
Основной
	Способен разрабатывать и тестировать программные компоненты решения задач в системах искусственного интеллектаКомментарий:ПК-11.3. З-1. Знает алгоритмы и модели машинного обучения.

ПК-11.3. З-2. Знает технологии сбора и подготовки данных для машинного обучения.

ПК-11.3. У-1. Умеет классифицировать и идентифицировать задачи искусственного интеллекта в зависимости от особенностей проблемной и предметной областей.

ПК-11.3. У-2. Умеет выбирать адекватные методы и инструментальные средства решения задач искусственного интеллекта.

ПК-11.3. У-3. Умеет разрабатывать и тестировать программные компоненты решения задач в системах искусственного интеллекта.
	ПК-11.1 Участвует в реализации проектов в области сквозной цифровой субтехнологии "Компьютерное зрение";

ПК-11.2 Участвует в реализации проектов в области сквозной цифровой субтехнологии "Обработка естественного языка";

ПК-11.3 Разрабатывает приложения систем искусственного интеллекта.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Машинное обучение входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 5 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	45

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	15

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	30

	Вид промежуточной аттестации
	зачет.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	63

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 5

	1
	Основные понятия машинного обучения
	2
	2
	0
	0
	0
	Лабораторная работа; Тест

	2
	Методы регрессии
	23
	4
	0
	10
	9
	Лабораторная работа; Тест

	3
	Методы классификации
	29
	6
	0
	14
	9
	Лабораторная работа; Тест

	4
	Методы кластеризации
	18
	3
	0
	6
	9
	Лабораторная работа; Тест

	5
	Подготовка к экзамену
	36
	0
	0
	0
	36
	Лабораторная работа; Тест

	Вид промежуточной аттестации в семестре: зачет.

	Итого:
	108
	15
	0
	30
	63
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	1
	1.1
	Основные модели машинного обучения. Создание обучающей выборки. Типы выборок. Методы предобработки данных.
	2
	0

	2
	2.1
	Понятие регрессии. Линейная регрессия. Логистическая регрессия.
	2
	0

	2
	2.2
	L1 и L2 регуляризация. Метрики качества.
	2
	0

	3
	3.1
	Постановка задачи классификации. Бинарная и многоклассовая классификация. Метрики качества классификации точность/специфичность, ROC-кривая, площадь под кривой.
	2
	0

	3
	3.2
	Алгоритм K ближайших соседей. Алгоритмы отбора эталонов. Решающие деревья.
	2
	0

	3
	3.3
	Ансамбли алгоритмов машинного обучения. Голосование. Бутстраппинг. Бустинг, адаптивный бустинг, градиентный бустинг.
	2
	0

	4
	4.1
	Методы кластеризации. Методы понижения размерности.
	3
	0

	Итого:
	15
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	2
	2.1
	Знакомство со специализированными библиотеками языка программирования Python для научных расчетов и анализа данных. NumPy, SciPy, pandas
	2
	0

	2
	2.2
	Предобработка данных. Линейная регрессия.
	4
	0

	2
	2.3
	Регуляризация. Логистическая регрессия.
	4
	0

	3
	3.1
	Алгоритм K ближайших соседей. Алгоритмы отбора эталонов.
	4
	0

	3
	3.2
	Решающие деревья.
	4
	0

	3
	3.3
	Ансамбли моделей.
	6
	0

	4
	4.1
	Методы кластеризации.
	6
	0

	Итого:
	30
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 5

	2
	Подготовиться к выполнению лабораторных работ по теме.
	9
	0

	3
	Подготовиться к выполнению лабораторных работ по теме. 
	9
	0

	4
	Подготовиться к выполнению лабораторных работ по теме. 
	9
	0

	5
	Подготовка к экзамену
	36
	0

	Итого:
	63
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
В рамках освоения дисциплины используются образовательные технологии: лекции, лабораторные работы.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа; тест.
Оценочные средства для текущего контроля.
Лабораторная работа
Темы лабораторных работ:
1. Регрессии
2. Методы классификации
3. Методы кластеризации

Тест
Тематика вопросов теста
1. Задачи машинного обучения.
2. Предобработка данных. Масштабирование. Нормировка. Полиномиальные признаки. One-hot encoding.
3. Ошибка внутри и вне выборки. Ошибка обобщения. Валидация и кросс-валидация.
4. Линейная регрессия. Полиномиальная регрессия. Гребневая регрессия.
5. Логистическая регрессия. Градиентный спуск.
6. Регуляризация.
7. Байесовский классификатор.
8. Метрические классификаторы. kNN. WkNN. Отбор эталонов.
9. Метрики качества Presicion-Recall и ROC кривые. AUC.
10. Деревья решений. Информационный выигрыш, критерий Джини. Регуляризация деревьев.
11. Ансамблевые методы. Soft and Hard Voting. Случайные леса. AdaBoost.
12. Бустинг деревьев решений.
13. Метод опорных векторов. Постановка задачи. Формулировка и решение двойственной задачи.
14. Типы опорных векторов. Ядра.
15. Методы понижения размерности.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Выделенное для самостоятельной работы время обучающийся тратит на изучение теоретического материала по теме лекционных занятий, на решение лабораторных задач.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Лекционный материал представлен в презентациях.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Келлехер, Д. Наука о данных: базовый курс : учебное пособие : [16+] / Д. Келлехер, Б. Тирни ; науч. ред. З. Мамедьяров ; пер. с англ. М. Белоголовского. – Москва : Альпина Паблишер, 2020. – 224 с. : схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=598235 (дата обращения: 29.09.2022). – ISBN 978-5-9614-3170-4. – Текст : электронный.
2. Крутиков, В. Н. Анализ данных : учебное пособие / В. Н. Крутиков, В. В. Мешечкин ; Кемеровский государственный университет. – Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2014. – 138 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278426 (дата обращения: 29.09.2022). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8353-1770-7. – Текст : электронный.
3. Чубукова, И. А. Data Mining : учебное пособие : [16+] / И. А. Чубукова. – 2-е изд., испр. – Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ) : Бином. Лаборатория знаний, 2008. – 383 с. – (Основы информационных технологий). – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233055 (дата обращения: 01.10.2022). – ISBN 978-5-94774-819-2. – Текст : электронный.
8.2. Дополнительная литература:
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Офисный пакет - Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint), R7-office.Программы для поиска в Интернете - Yandex, Chrome, Firefox.
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
