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1. Вид практики
Учебная
2. Тип практики
Учебная
3. Цели практики
Целью практики является закрепление и углубление теоретических знаний, полученных студентами в процессе обучения, приобретение навыков и опыта практической работы по разработке информационных систем.
4. Задачи практики
· получение опыта разработки информационной системы;
· получение опыта разработки базы данных;
· получения опыта разработки интерфейса информационной системы;
· получение опыта разработки проекта информационной системы;
· получение опыта кодирования, тестирования программной системы.
5. Способы, формы и возможные места проведения практики
Способы проведения практики: стационарная.
Форма проведения практики: дискретная.
Учебная практика проводится на кафедрах Института математики и информационных технологий ПетрГУ: кафедра прикладной математики и кибернетики; кафедра теории вероятностей и анализа данных; кафедра информатики и математического обеспечения.
Для лиц с ограниченными возможностями здоровья место прохождения практики выбирается с учетом состояния здоровья и требования по доступности.

Форма проведения практики: дискретная
6. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ОПК-1
Основной
	Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности
	ОПК-1.1. Знает основные понятия и методы базовых естественнонаучных и инженерных дисциплин;

ОПК-1.2. Знает методы математического анализа и моделирования объектов профессиональной деятельности;

ОПК-1.3. Умеет применять методы решения типовых задач из различных разделов математики для исследования математических объектов и моделей;

ОПК-1.4. Умеет выбирать адекватный метод решения задачи, оценивать сложность ее решения;

ОПК-1.5. Владеет методами построения математических моделей и содержательной интерпретации полученных результатов;

ОПК-1.6. Владеет навыками теоретического и экспериментального исследования математических объектов и моделей.

	ОПК-2
Основной
	Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, и использовать их при решении задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.1. Знает теоретические основы архитектуры и принципов работы вычислительной техники и внешних устройств, в том числе отечественного производства;

ОПК-2.2. Знает принципы организации вычислительных сетей, основы архитектуры вычислительных  сетей, основы построения сетевых протоколов;

ОПК-2.3. Знает принципы работы, назначение и функции прикладного программного обеспечения;

ОПК-2.4. Умеет применять прикладное программное обеспечение при решении профессиональных задач;

ОПК-2.5. Владеет навыками работы с компьютерными сетями и сетевыми приложениями;

ОПК-2.6. Владеет навыками работы с прикладным программным обеспечением, в том числе отечественного производства.

	ОПК-3
Основной
	Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	ОПК-3.1. Знает основы информатики;

ОПК-3.2. Знает принципы организации, хранения, представления данных;

ОПК-3.3. Знает методы поиска, сбора, хранения, обработки, предоставления, передачи информации;

ОПК-3.4. Знает принципы информационной безопасности;

ОПК-3.4. Умеет выбирать и использовать методы и технологии поиска, сбора, хранения, обработки, предоставления, передачи информации;

ОПК-3.5. Владеет навыками применения информационно-коммуникационных технологий для поиска, сбора, хранения, обработки, предоставления и передачи информации.

	ОПК-4
Основной
	Способен участвовать в разработке технической документации, связанной с профессиональной деятельностью с использованием стандартов, норм и правил
	ОПК-4.1. Знает комплекс государственных стандартов Российской Федерации, устанавливающих взаимосвязанные правила разработки, оформления и обращения программ и программной документации (Единая система программной документации (ЕСПД));

ОПК-4.2. Знает методологии описания программного обеспечения (UML, IDEF, ERD и др.);

ОПК-4.3. Умеет писать технические тексты (документацию, отчеты);

ОПК-4.4. Умеет оформлять документы в соответствии с требованиями;

ОПК-4.5. Умеет создавать схемы, диаграммы в соответствии с принятыми методологиями визуализации, спецификации, конструирования и документирования программных систем;

ОПК-4.6. Владеет навыками написания технической документации.

	ОПК-5
Основной
	Способен инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем
	ОПК-5.1. Знает принципы построения современных операционных систем и особенности их применения; настройки и состав ОС;

ОПК-5.2. Умеет инсталлировать и использовать наиболее распространенные ОС, их стандартные утилиты и программно-аппаратные средства вычислительных и информационных систем;

ОПК-5.3. Умеет настраивать конкретные конфигурации операционных систем;

ОПК-5.4. Владеет навыками работы с различными операционными системами и их администрирования.

	ОПК-6
Основной
	Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий
	ОПК-6.1. Знает основы программирования; языки программирования; методы разработки алгоритмов и программ;

ОПК-6.2. Умеет разрабатывать алгоритмы и программы; работать в средах для разработки программ;

ОПК-6.3. Владеет навыками создания, отладки и тестирования программ.

	ОПК-7
Основной
	Способен осуществлять выбор платформ и инструментальных программно-аппаратных средств для реализации информационных систем
	ОПК-7.1. Знает принципы работы и функции инструментальных программно-аппаратных средств для реализации информационных систем;

ОПК-7.2. Умеет выбирать и применять инструментальные программно-аппаратные средства для реализации информационных систем;

ОПК-7.3. Владеет навыками работы с инструментальными программно-аппаратными средствами для реализации информационных систем.

	ОПК-8
Основной
	Способен применять математические модели, методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем
	ОПК-8.1. Знает основы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем;

ОПК-8.2. Умеет строить модели объектов и процессов;

ОПК-8.3. Умеет применять методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем;

ОПК-8.4. Владеет навыками построения  моделей;

ОПК-8.5. Владеет навыками работы с инструментами для проектирования информационных и автоматизированных систем;

ОПК-8.6. Умеет применять методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем;

ОПК-8.7. Владеет навыками построения моделей;

ОПК-8.8. Владеет навыками работы с инструментами для проектирования информационных и автоматизированных систем.

	ПК-1
Основной
	Способен разрабатывать и отлаживать программный кодКомментарий:ПК-1.1. З-1. Знает алгоритмы решения типичных задач, области и способы их применения.

ПК-1.1. З-2. Знает нотации и программное обеспечение для графического отображения алгоритмов.

ПК-1.1. З-3. Знает методы и приемы алгоритмизации поставленных задач.

ПК-1.1. У-1. Умеет использовать методы и приемы формализации и алгоритмизации поставленных задач.

ПК-1.1. У-2. Умеет применять алгоритмы решения типовых задач в соответствующих областях.

ПК-1.2. З-1. Знает синтаксис выбранного языка программирования, особенности программирования на этом языке, стандартные библиотеки языка программирования.

ПК-1.2. З-2. Знает методологии разработки компьютерного программного обеспечения.

ПК-1.2. З-3. Знает технологии программирования.

ПК-1.2. У-1. Умеет применять выбранные языки программирования для написания программного кода.

ПК-1.2. У-2. Умеет использовать выбранную среду программирования.

ПК-1.3. У-2. Умеет применять нормативно-технические документы (стандарты и регламенты), определяющие требования к оформлению программного кода.

ПК-1.5. 3-1. Знает методы и приемы отладки программного кода.

ПК-1.5. 3-2. Знает типы и форматы сообщений об ошибках, предупреждений

ПК-1.5. У-1. Умеет выявлять ошибки в программном коде.

ПК-1.5. У-2. Умеет отлаживать программный код на уровне программных модулей.

ПК-1.5. У-3. Умеет отлаживать программный код на уровне межмодульных взаимодействий и взаимодействий с окружением.


	ПК-1.1 Выполняет формализацию и алгоритмизацию поставленных задач дляразработки программного кода;

ПК-1.2 Разрабатывает программный код использованием языков программирования;

ПК-1.3 Оформляет программный код всоответствии с установленными требованиями;

ПК-1.4 Работает с системой управления версиями программного кода;

ПК-1.5 Проверяет и отлаживает программный код.

	ПК-2
Начальный, Основной, Итоговый
	Способен проверять работоспособность и проводить рефакторинг кода программного обеспеченияКомментарий:ПК-2.1. З-1. Знает методы создания и документирования контрольных примеров и тестовых наборов данных.

ПК-2.1. З-2. Знает требования к структуре и форматам хранения тестовых наборов данных.

ПК-2.1. У-1. Умеет разрабатывать и оформлять контрольные примеры для проверки работоспособности компьютерного программного обеспечения.

ПК-2.1. У-2. Умеет готовить тестовые наборы данных в соответствии с выбранной методикой тестирования компьютерного программного обеспечения.

ПК-2.2. У-1. Умеет применять методы и средства проверки работоспособности компьютерного программного обеспечения.

ПК-2.3. У-3. Умеет вносить изменений в программный код для устранения выявленных дефектов.


	ПК-2.1 Разрабатывает тестовые наборы данных для проверки работоспособности компьютерного программного обеспечения;

ПК-2.2 Проверяет работоспособность компьютерного программного обеспечения;

ПК-2.3 Исправляет дефекты программного кода, зафиксированных в базе данных дефектов;

ПК-2.4 Выполняет рефакторинг и инспекцию программного кода.

	ПК-4
Начальный, Основной, Итоговый
	Способен использовать базы данных при создании программных модулей и компонентовКомментарий:ПК-4.2. У-3. Умеет использовать методы и средства выбранного языка программирования для работы с базами данных.


	ПК-4.1 Пишет программный код с использованием языков определения и манипулирования данными в базах данных;

ПК-4.2 Проектирует базы данных для программных модулей и компонентов;

ПК-4.3 Оптимизирует производительность работы с базами данных.


7. Место практики в структуре ОПОП бакалавриата
Дисциплина "Учебная практика" входит в обязательную часть учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 4, 6 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня, а также при изучении дисциплин и прохождении практики: .
8. Объём практики и ее продолжительность
Объём практики составляет 4 зач. ед.Продолжительность практики 2.6 недель.
9. Структура и краткое содержание практики по разделам и видам работ
	№ п/п
	Раздел практики
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 4

	1
	Разработка программной системы
	72
	0
	0
	72
	Проект; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: учебная практика(зачет).

	Семестр № 6

	2
	Разработка информационной системы
	72
	0
	0
	72
	Проект; Зачет

	Вид промежуточной аттестации в семестре: учебная практика(зачет).

	Итого:
	144
	0
	0
	144
	


10. Содержание практики по разделам и видам работ
Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы при прохождении практики
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 4

	1
	Разработка программной системы с графическим интерфейсом пользователя
	72
	0

	Семестр № 6

	2
	Разработка информационной системы с графическим интерфейсом пользователя
	72
	0

	Итого:
	144
	0


11. Образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные технологии, используемые на практике
Учебная практика проходит в форме самостоятельной работы на основе знаний по разработке программных систем, полученных при изучении дисциплин учебного плана данной образовательной программы.
В ходе реализации практики используются следующие технологии:
· самостоятельная проектная деятельность обучающихся;
· электронные библиотеки и интернет-ресурсы;
· компьютерные технологии и программные продукты, необходимые для выполнения задания;
· консультирование студентов по вопросам выполнения индивидуальных заданий.
12. Методические рекомендации обучающимся по прохождению практики, формы отчетности и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по практике
Обучающийся получает задание от руководителя. На первом этапе обучающийся формулирует требования к информационной системе, обращаясь с вопросами к руководителю практики, выступающему в роли заказчика и эксперта предметной области. На втором этапе обучающийся разрабатывает проект информационной системы, составляя необходимые диаграммы и описания. На третьем этапе обучающийся выполняет кодирование и тестирование прототипа информационной системы. Готовую систему обучающийся представляет руководителю практики.
13. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по практике с критериями оценивания
13.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: проект; проект.
Оценочные средства для текущего контроля.
Проект
Задания для проектов (6 семестр)
Разработать информационную систему:
· телефонная книга;
· каталог товаров;
· библиотека;
· расписание занятий;
· учебный план;
· учет израсходованной электроэнергии;
· прокат автомобилей;
· туристические путевки;
· продажа билетов на поезд.
Проект
Задания для проектов (4 семестр)
Разработать информационную систему, выполняющую следующие функции:
· построение графика функции с заданными пользователем параметрами:
· логарифмическая функция;
· гиперболическая функция;
· показательная функция;
· логистическая функция.
· графическое построение блок-схемы алгоритма по заданным пользователем шагам;
· построение графического решения системы линейных уравнений по заданным пользователем коэффициентам.
13.2. Промежуточная аттестация проводится в виде: учебная практика(зачет).
Оценочные средства для промежуточного контроля.
Зачет
Представление результатов выполненного проекта.
Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике приведены в Фонде оценочных средств по данной практике.
14. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
Библиографический список документов
14.1. Основная литература:
1. Баканов А. С. Проектирование пользовательского интерфейса: эргономический подход. / А. С. Баканов, А. А. Обознов. – М.: Институт психологии РАН, 2009. – 185 с. [Электронный ресурс]. http://www.biblioclub.ru/87305_Proektirovanie_polzovatelskogo_interfeisa_ergonomicheskii_podkhod.html.
2. Воронов, Р. В.    Основы программирования на языке C# / Р. В. Воронов, Н. А. Горинов, А. В. Сысун; Петрозаводский государственный университет. – Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2014.
3. Воронова А. М. Проектирование информационной системы: объектный подход [Электронный ресурс] : учебное электронное пособие для студентов / А. М. Воронова, Л. В. Щеголева ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования Петрозав. гос. ун-т. - Электрон. текст. дан. - Петрозаводск : Изд-во ПетрГУ, 2017. URL: http://elibrary.karelia.ru/book.shtml?id=28374#t20c.
4. Давыдова, Н.А. Программирование : учебное пособие / Н.А. Давыдова, Е.В. Боровская. – 3-изд. (эл.). – Москва : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015. [Электронный ресурс]. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=120218.
5. Ипатова, Э.Р. Методологии и технологии системного проектирования информационных систем : учебник [Электронный ресурс] / Э.Р. Ипатова, Ю.В. Ипатов. - 2-е изд., стер. - Москва : Издательство «Флинта», 2016. - 257 с. : табл., схем. - (Информационные технологии). - Библиогр.: с. 95-96. - ISBN 978-5-89349-978-0. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79551.
6. Мандел, Т. Разработка пользовательского интерфейса. / Т. Мандел. – Москва: ДМК Пресс, 2007. – 419 с. [Электронный ресурс]. http://www.biblioclub.ru/131896_Razrabotka_polzovatelskogo_interfeisa.html.
7. Щеголева Л. В. Проектирование информационной системы: структурный подход : учебное пособие для студентов вузов [Электронный ресурс] / Л. В. Щеголева, А. Н. Кириленко; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования Петрозав. гос. ун-т. - Петрозаводск : Изд-во ПетрГУ, 2013. - 103 с. : ил., табл. URL: http://elibrary.karelia.ru/book.shtml?id=19385#t20c.
 
14.2. Дополнительная литература:
1. Белов, В. С. Информационно-аналитические системы. Основы проектирования и применения: учебное пособие, руководство, практикум. 2-е изд., перераб. и доп. / В. С. Белов. – Москва: Евразийский открытый институт, 2010. – 111 с. [Электронный ресурс]. http://www.biblioclub.ru/90540_Informatsionno_analiticheskie_sistemy_Osnovy_proektirovaniya_i_primeneniya_uchebnoe_posobie_rukovodstvo_praktikum.html.
2. Березин, Б.И. Начальный курс С и С++ : учебное пособие / Б.И. Березин, С.Б. Березин. – Москва : Диалог-МИФИ, 2012. [Электронный ресурс]. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=448000.
3. Гусятников, В. Н. Стандартизация и разработка программных систем. Учебное пособие / В. Н. Гусятников, А. И. Безруков. – Москва: Финансы и статистика, 2010 – 288 с. [Электронный ресурс]. http://www.biblioclub.ru/85077_Standartizatsiya_i_razrabotka_programmnykh_sistem_Uchebnoe_posobie.html.
4. Лукин, С.Н. Понятно о Visual Basic .NET : самоучитель / С.Н. Лукин. – Москва : Диалог-МИФИ, 2005. [Электронный ресурс]. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89291.
5. Магазанник, В. Д. Человеко-компьютерное взаимодействие. Учебное пособие. / В. Д. Магазанник. – Москва: Логос, 2007. – 257 с. [Электронный ресурс]. http://www.biblioclub.ru/84919_Cheloveko_kompyuternoe_vzaimodeistvie_Uchebnoe_posobie.html.
6. Маккарти, Д. Правила разработки программного обеспечения: Практическое руководство / Д. Маккарти, М. Маккарти; пер. с англ. – Москва: Изд-во «Русская редакция», : Санкт-Петербург: Питер, 2007. – 240 с.
7. Программирование: методические рекомендации к выполнению лабораторных работ / Петрозаводский государственный университет; [сост.: Л. В. Щеголева, Р. В. Воронов, А. М. Воронова]. – Петрозаводск : Издательство ПетрГУ, 2009.
8. Хедингтон, М. Программирование на С++: пер. с англ. : самоучитель / М. Хедингтон, Ч. Уимз, Н. Дейл. – Москва : ДМК Пресс, 2007. [Электронный ресурс]. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=131848.
14.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Офисный пакет - Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint), R7-office.Программы для поиска в Интернете - Yandex, Chrome, Firefox.
14.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
  
15. Материально-техническое обеспечение практики

