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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) магистратуры
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ИИ-ПК-4
Начальный, Основной, Итоговый
	Способен руководить проектами по созданию, внедрению и использованию одной или нескольких сквозных цифровых субтехнологий искусственного интеллекта в прикладных областяхКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ИИ-ПК-4 наряду с дисциплинами: Рекомендательные системы (НОИ), Алгоритмы компьютерного зрения (НОИ), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И).
	ИИ-ПК-4.1. Руководит проектами в области сквозной цифровой субтехнологии "Компьютерное зрение";

ИИ-ПК-4.2. Руководит проектами в области сквозной цифровой субтехнологии "Рекомендательные системы и системы поддержки принятия решений".


2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры и язык преподавания
Дисциплина Рекомендательные системы входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы магистратуры по данному направлению подготовки и является дисциплиной по выбору.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 2 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: 
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зач. ед. или 216 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	216

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	30

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	10

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	20

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	186

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 2

	1
	Коллаборативная фильтрация
	43
	2
	0
	4
	37
	Лабораторная работа; Экзамен

	2
	Матричные разложения
	64
	4
	0
	6
	54
	Лабораторная работа; Экзамен

	3
	Гибридные модели рекомендательных систем
	109
	4
	0
	10
	95
	Лабораторная работа; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	216
	10
	0
	20
	186
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Корреляционные методы решения задачи коллаборативной фильтрации
	2
	0

	2
	2.1
	Матричные разложения для решения задачи коллаборативной фильтрации
	4
	0

	3
	3.1
	Факторизационные машины
	4
	0

	Итого:
	10
	0


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	1.1
	Корреляционные методы решения задачи коллаборативной фильтрации
	4
	0

	2
	2.1
	Матричные разложения для решения задачи коллаборативной фильтрации
	6
	0

	3
	3.1
	Применение гибридных моделей рекомендательных систем
	10
	0

	Итого:
	20
	0


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 2

	1
	Выполнение лабораторных работ
	30
	0

	1
	Подготовка к промежуточной аттестации
	7
	0

	2
	Выполнение лабораторных работ
	47
	0

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации
	7
	0

	3
	Модель LightFM
	10
	0

	3
	Автокодировщики для рекомендательных систем
	10
	0

	3
	Модель NCF (Neural Collaborative Filtering)
	10
	0

	3
	Модель BPR (Bayesian Personalized Ranking)
	10
	0

	3
	Модель DSSM (Deep Semantic Similarity Model)
	10
	0

	3
	Вариационные автокодировщики для рекомендательных систем
	10
	0

	3
	Выполнение лабораторных работ
	27
	0

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации
	8
	0

	Итого:
	186
	0


4. Образовательные технологии по дисциплине
Активные и интерактивные формы обучения
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: лабораторная работа.
Оценочные средства для текущего контроля.
Лабораторная работа
Темы лабораторных работ.
 
 
1. Реализовать метод коллаборативной фильтрации для предметной области (фильмотека, музыкальные произведения, книги и др.).
2. Реализовать метод User-based CF для предметной области.
3. Реализовать метод Item-based CF для предметной области.
4. Реализовать метод на основе матричных разложений
5. Реализовать метод на основе факторизационных машин.
 
Лабораторные работы должны быть выполнены правильно и полностью.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.
 
Темы вопросов к экзамену:
1. Задачи коллаборативной фильтрации, транзакционные данные.
2. Корреляционные методы user-based, item-based. Задача восстановления пропущенных значений. Меры сходства.
3. Разреженная линейная модель (Sparse LInear Method, SLIM).
4. Латентные методы на основе матричных разложений. Метод главных компонент для разреженных данных (LFM, Latent Factor Model). Метод стохастического градиента.
5. Неотрицательные матричные разложения NNMF. Метод чередующихся наименьших квадратов Вероятностный латентный семантический анализ PLSA.
6. Модель с учётом неявной информации (implicit feedback).
7. Автокодировщики для коллаборативной фильтрации.
8. Учёт дополнительных признаковых данных в матричных разложениях и автокодировщиках.
9. Факторизационные машины.
10. Модель LightFM.
11. Модель BPR (Bayesian Personalized Ranking)
12. Модель NCF (Neural Collaborative Filtering)
13. Измерение качества рекомендаций. Меры разнообразия (diversity), новизны (novelty), покрытия (coverage), догадливости (serendipity).
Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
При выполнении лабораторных работ необходимо использовать презентации лекций.
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
Для допуска к экзамену необходимо сдать все лабораторные работы.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
Ким Фальк. Рекомендательные системы на практике // ДМК-Пресс. 2020.
8.2. Дополнительная литература:
1. Бритвина Е. В., Крылов В. В. Графовые модели данных и алгоритмы для рекомендательных систем // LAP Lambert Academic Publishing. 2015.
2. Жернакова О. Системы рекомендаций и поиска видеоконтента // Телемультимедиа, 2012.
3. Charu C. Aggarwal. Recommender Systems: The Textbook, Springer, April 2016 – Режим доступа: https://www.springer.com/gp/book/9783319296579
4. Recommender Systems Handbook. Francesco Ricci, Lior Rokach, Bracha Shapira (Eds.), Springer, 2022 – Режимдоступа: https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-0716-2197-4
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Офисный пакет - Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint), R7-office.Программы для поиска в Интернете - Yandex, Chrome, Firefox.

Материалы занятий:
https://kappa.cs.petrsu.ru/~lukashen/RecSys/
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
