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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции. Этап формирования компетенции
	Формулировка компетенции
	Планируемые результаты обучения(индикаторы достижения компетенции)

	ПК-2
Основной
	Разрабатывать функциональные и структурные схемы электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементыКомментарий:Данная дисциплина участвует в формировании  компетенции ПК-2 наряду с дисциплинами: Интерфейсы вычислительных систем (НО), Системы автоматизированного проектирования (О), Проектирование АСОИУ (О), Интеллектуальные средства измерений (О), Производственная технологическая практика (И), Выполнение и защита выпускной квалификационной работы (И), Учебная распределенная практика (О), Преддипломная практика (И), Схемотехника (НО).
	ПК-2.1. Знает правила разработки функциональных и структурных схем электронных приборов и комплексов; 

ПК-2.2. Знает физические принципы действия устройств, их структуру; 

ПК-2.3. Знает правила установления технических требований на отдельные блоки и элементы; 

ПК-2.4. Знает программное обеспечение для разработки функциональных и структурных схем электронных приборов и комплексов; 

ПК-2.5. Знает интерфейс пользователя и принципы работы в радиоэлектронных САПР;

ПК-2.6 Умеет разрабатывать функциональные и структурные схемы электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы в радиоэлектронных САПР;

ПК-2.7. Владеет навыками разработки функциональных и структурных схем электронных приборов и комплексов с определением физических принципов действия устройств, их структур и установлением технических требований на отдельные блоки и элементы в радиоэлектронных САПР.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата и язык преподавания
Дисциплина Интеллектуальные средства измерений входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений учебного плана основной образовательной программы бакалавриата по данному направлению подготовки и является обязательной для изучения дисциплиной.
Согласно учебному плану дисциплина проводится в 8, 9 семестре.
Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобретенные при освоении образовательной программы предыдущего уровня , а также при изучении дисциплин: Технология программирования, Схемотехника, Теория вероятностей и математическая статистика, Физика, Твердотельная электроника, Электротехника и электроника, Информатика и основы структурного программирования.
Язык преподавания – русский

3. Виды учебной работы и тематическое содержание
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 ак. час.

3.1 Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем в академических часах

	Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану
	108

	В том числе:
	

	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем). Всего
	14

	В том числе:
	

	Лекции (Л)
	6

	Практические занятия (Пр)
	-

	Лабораторные занятия (Лаб)
	8

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен.

	Самостоятельная работа обучающихся (СР) (всего)
	94

	В том числе:

	Самостоятельное изучение разделов дисциплины, подготовка к занятиям

	Подготовка к промежуточной аттестации


3.2. Краткое содержание дисциплины по разделам и видам учебной работы
	№ п/п
	Раздел дисциплины
(тематический модуль)
	Трудоемкость
по видам учебных занятий
(в академических часах)
	Оценочное средство

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа обучающихся
	

	Семестр № 8

	1
	Интеллектуальные средства измерений.
	36
	2
	0
	0
	34
	Тест; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: 

	Семестр № 9

	2
	Программные и аппаратные средства интеллектуальных средств измерений.
	72
	4
	0
	8
	60
	Тест; Экзамен

	Вид промежуточной аттестации в семестре: экзамен.

	Итого:
	108
	6
	0
	8
	94
	


3.3. Содержание аудиторных занятий
Содержание лекционных занятий
	№ раздела
	№ лекции
	Основное содержание лекций
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 8

	1
	1.1
	Понятие об интеллектуальных средствах измерений.
	2
	2

	Семестр № 9

	2
	2.1
	Общие сведения об устройствах получения информации.
	2
	2

	2
	2.2
	Программная и аппаратная части средств измерений.
	2
	2

	Итого:
	6
	6


Содержание лабораторных занятий
	№ раздела
	№ занятия
	Основное содержание
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 9

	2
	2.1
	Освоение среды графического программирования LabVIEW. Выполнение контрольного задания.
	2
	2

	2
	2.2
	Интеллектуальная система определения частоты сигнала измеренного на входе АЦП многофункционального контроллера PCI-1x02.
	6
	6

	Итого:
	8
	8


3.4. Организация самостоятельной работы обучающегося
	№ раздела
	Задания для самостоятельной работы
	Количество часов
	В т.ч. с
использованием
ДОТ (*)

	Семестр № 8

	1
	Изучение разделов: Интеллектуальные средства измерений. Проблема интеллектуализации. Измерительные базы знаний.
	14
	14

	1
	Знакомство со средой графического программирования LabVIEW.
	14
	14

	1
	Подготовка к тесту по разделам курса.
	6
	6

	Семестр № 9

	2
	Изучение разделов: Программная и аппаратная части средств измерений. Экспертные системы. Использование нейроподобных структур в средствах измерений.
	18
	18

	2
	Изучение графической среды программирования LabVIEW.
	18
	18

	2
	Подготовка к выполнению лабораторных работ по разделу, подготовка к выполнению контрольного задания на LabVIEW, обработка экспериментальных данных, оформление отчетов.
	14
	14

	2
	Подготовка к тесту по разделам курса.
	10
	10

	Итого:
	94
	94


4. Образовательные технологии по дисциплине
Лекции, семинары с использованием мультимедийных технологий, лабораторные занятия в парах, тестирование, самостоятельная работа студентов.
5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
5.1. Текущий контроль осуществляется преподавателем дисциплины при проведении занятий в форме: тест.
Оценочные средства для текущего контроля.
Тест
Тест на сайте онлайн-тестирования (http://iq.karelia.ru) по дисциплине «Интеллектуальные средства измерений» (не контрольный режим).
Вопросы теста:1.Что показывает индикатор выполнения/лампочка (Execution Highlighting) при отладке?Варианты ответа:*последовательность выполнения кодаточки остановаошибки в коде программыскорость выполнения программы
2.Непрерывная интерпретация данных в реальном масштабе времени и сигнализация о выходе тех или иных параметров за допустимые пределы - это:Варианты ответа:*мониторингдиагностикапрогнозированиеаудит
* - правильные ответы.

5.2. Промежуточная аттестация проводится в виде:

Экзамен
Тест на сайте онлайн-тестирования (http://iq.karelia.ru) по дисциплине «Интеллектуальные средства измерений» (контрольный режим).
Вопросы теста:
1.Преобразование сигнала в спектр можно выполнить с помощью: *преобразования Фурьеметода перезарядки конденсаторасравнения дискретного счетарезонансного метода
2.В дифференциальном режиме каналы АЦП: не могут подключаться относительно общей землине могут подключаться одновременно к разным элементам схемне могут быть соединены последовательно*не имеют общего контакта* - правильные ответы.

Подробно средства оценивания для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Фонде оценочных средств по данной дисциплине.
6. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы
Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины. В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции и лабораторные работы. Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, в установленные сроки выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой и методическими материалами.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:- перед очередной лекцией просмотреть конспект материала предыдущей лекции;- при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам;- если разобраться в материале опять не удалось, то необходимо обратиться к преподавателю на практических занятиях или по графику его консультаций.
При подготовке к лабораторным занятиям студентам необходимо:- изучать рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;- до очередного лабораторного занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;- на лабораторном занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющим выполненных заданий или не подготовившихся к данному практическому занятию, необходимо отработать пропущенное занятие.Методические указания, необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы
7. Методические рекомендации преподавателям по дисциплине
В процессе преподавания необходимо активно использовать комплекс многоплановой поддержки образовательного процесса «Компот», включающий:- систему регистрации и единой удаленной сквозной авторизации студентов;- систему on-line тестирования знаний и умений студентов iq.karelia.ru (IQ);- автоматизированную систему учета посещаемости и успеваемости «Кондуиты»;- систему сопровождения учебного процесса (электронная доска объявлений, электронные учебники и прочие сервисы).
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Библиографический список документов
8.1. Основная литература:
1. Екимов, К. А. Программно-аппаратные средства интеллектуальных измерительных систем : учебное пособие для студентов физико-технического факультета / К. А. Екимов, С. Ф. Подрядчиков ; М-во науки и образования Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования Петрозав. гос. ун-т. - Петрозаводск : Изд-во ПетрГУ, 2016. - 53, [3] с.
2. Раннев, Г. Г. Интеллектуальные средства измерений : учебник / Г.Г. Раннев, А.П. Тарасенко. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2023. — 280 с. - ISBN 978-5-906818-66-9. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2126506 (дата обращения: 16.07.2025). – Режим доступа: по подписке.
3. Подрядчиков, С. Ф. Построение автоматизированных систем сбора данных и управления на базе многофункциональных контроллеров ICP DAS PCI-1202(H/L)/1802(H/L) : учебно-методическое пособие. – Петрозаводск: Изд-во ПетрГУ, 2010. – 45 с.
4. Трэвис, Д. LabVIEW для всех : практическое пособие : [16+] / Д. Трэвис, Д. Кринг ; пер. с англ. М. П. Михеева. – 5-е изд. – Москва : ДМК Пресс, 2023. – 905 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=707024 (дата обращения: 16.07.2025). – ISBN 978-5-89818-491-9. – Текст : электронный.
5. Нечаев, Ю. И. Современные информационные технологии при планировании эксперимента [Электронный ресурс]. http://skif.pereslavl.ru/~csa/kurs_5/index.htm (дата обращения: 12.07.2025). – Режим доступа: свободный.
6. Раннев, Г. Г. Интеллектуальные средства измерений : учебник для студ. высш. учеб. заведений. – М. : Изд. центр «Академия», 2011. – 272 с.
8.2. Дополнительная литература:
1. Блюм, П. LabVIEW: стиль программирования : практическое руководство / П. Блюм ; пер. с англ. под ред. П. Михеева. - 3-е изд. - Москва : ДМК Пресс, 2023. - 401 с. - ISBN 978-5-89818-596-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2108475 (дата обращения: 16.07.2025). - Режим доступа: по подписке.
2. Магда, Ю. С. LabVIEW: практический курс для инженеров и разработчиков. - М.: ДМК Пресс, 2012. - 208 с
3. ОВЕН. Оборудование для автоматизации [Электронный ресурс]. – Режим доступа: свободный. – URL: http://www.owen.ru (дата обращения 12.07.2025).
4. Хоровиц, П. Искусство схемотехники / П. Хоровиц, У. Хилл. – М. : Изд-во «Бином», 2009. – 704 с.
5. Рак, И. П. Интеллектуальные информационные системы: методические указания / сост.: И. П. Рак, А. В. Селезнев, Э. В. Сысоев. – Тамбов : Изд-во ГОУ ВПО ТГТУ, 2010. – 16 с.
8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
1.Пакет Microsoft Office (Word, Excel, Power Point) или бесплатно распространяемый LibreOffice и другие.2.Пакет для просмотра и печати документов Adobe Acrobat Reader, Foxit Reader и др.3.Средства поиска информации в глобальной сети Интернет и веб-пространстве: Яндекс Браузер, Atom, Chrome, Firefox, Edge, Opera и др.4.Операционные системы Linux, Windows, среда графического программирования LabVIEW.5.Методические материалы по курсу размещены на сайте ПетрГУ по ссылке: http://dims.petrsu.ru/intellektualnye_sredstva_izmerenij6.Система on-line тестирования знаний и умений студентов http://iq.karelia.ru (IQ).
8.4. Информационное обеспечение дисциплины в системе электронного (дистанционного) обучения
Методические материалы по курсу размещены на сайте ПетрГУ по ссылке: http://dims.petrsu.ru/intellektualnye_sredstva_izmerenij
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
· аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;
· библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютером с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);
Материально-техническая база ПетрГУ обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.Минимально-необходимый перечень для информационно-технического и материально-технического обеспечения дисциплины:
- аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная рабочими местами для обучающихся и преподавателя, доской, мультимедийным оборудованием;- библиотека с читальным залом и залом для самостоятельной работы обучающегося, оснащенная компьютерами с выходом в Интернет, книжный фонд которой составляет специализированная научная, учебная и методическая литература, журналы (в печатном или электронном виде);- компьютерный класс с достаточным количеством ПК класса Intel Celeron 3 ГГц.
